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الحركة الدورية 


الدرس الأول: الحركة الاهتزازية 1111111111111 


الدرس الثانى: الحركة الموجية 0 0 12270770 


الصوت والضوء 


الدزس الأول: خصائص الموجات الصوتية 2 


الدرس الثانى: الطبيعة الموجية للضوء 321108 


الدرس الثالث: انعكاس وانكسارالضوء 111128 


التكاثر واستمرارية النوع 


الدرس الأول: التكاثرف النبات .... 


الدرس الثانى: التكاثرق الإنسان a‏ 


NEV ءءء‎ 


الخركة الدورر ة 


أهداف الوحدة: يتوقع فى نهاية كل درس أن يكون التلميذ قادرا على أن: 


الدرس الأول: الحركة الاهتزازية 


-١‏ يتعرف مفهوم الحركة الاهتزازية. - يستئتح العلاقة بين التردد والزمن الدورى. 
؟- يستنتج العلاقة بين التردد وعدد الاهتزازات الكاملة. ه- يستنتج خصائص الحركة الاهتزازية. 

7- يجرى نشاملا للتعرف على مفهوم الحركة الاهتزازية. -١‏ يقدردورالعلماء فى خدمة المجتمع. 

الدرس الثانى: الحركة الموجية 

-١‏ يتعرف مفهوم الحركة الموجية, 1- يستخدم الأسلوب العلمى للتفكيرفى حل المشكلات. 
؟- يستنتج قانون انتشارالأمواج. - يقارن بين الموجاث المستعرضة والطولية. 

*- يصنف الموجات تبعًا لقدرتها على الاتتشارونقل الطاقة فى الفراغ. 1- يقدردورالعلماء فى خدمة المجتمع. 

القضايا المتضمنة: 


٠‏ تأثيرالعلم والتكنولوجيا على المجتمع. 


| © ماذاتعنى الحركة؟ 
أ - يوصف الجسم بأنه ف حالة حركة عندما يتغيرموضعه بمرورالزمن. 


لشي الحركة الدورية ) الحركة التي تتكرريانتظام على فترات زمنية متساوية. 


أ - من أمثلة الحركة الدورية: © الحركة الاهتزازية. © الحركة الموجية. 


TETEK 


> للتعرف على مفهوم الحركة الاهتزازية» نقوم بإجراء النشاط التالى: 


الأدوات: قلم - خيط طوله ١‏ سم - عملة معدنية (فئة 20 قرشًا). 
خطوات العمل || الرسم التوضيحى 51 الملاحظة 


© كوّن بندولًا بسيظا كما! کس أ يتحرك الجسم المهتز! 
| بالشكل المقابل برط ¦ | (العلةالمعدنية) على 
| أحد طرفى الخيط فى | 3 جانبى موضع السكون وتتكرر 
١‏ منتصف القلم والطرف | موضع السكون حركته بانتظام على فترات ¦ 
: | الآخرفى العملة المعدنية | ” ازهنية متسآوية. : 

(الجسم المهتز). أه مقدار إزاحة الجسم المهتزأ 


¦ أمسك القلم باليد اليمنى‎ ê 
واجذب العملة جهة اليسارأ‎ : 

ثم اتركها. 0 
9 لاحظ حركة البندول ! 
: ذهابًا وإيابًا. أ 


: على جانبى موضع السكون : 
¦ يكون متساويًا فى كل دورة. ‏ ¦ 
أ تقل سرعة الجسم المهتز! 
بالابتعاد عن موضع سكونه حتى ¦ 
| تصلإلى صفرعند النقطتين | 
! (ب)و(ج)وتزداد عند مروره! 


| بموضع السكون .)١(‏ 


> الحركة التى يحدثها الجسم المهتز على جانبى موضع سكونهء وتتكرر بانتظام على فترات زمنية 
متساوية تعرف باسم الحركة الاهتزازية. 


0 2 الوحدة الأولى TES‏ 


0 الحركة الاهتزازية 


الحركة الدورية التى يحدثها الجسم المهتزعلى جانبى موضع سكونه بحيث تتكررحركته على فترات 


ا « .. طاقة حركة البندول تتناسب طرديًا مع كتلته ومربع سرعته . 
1 ه أى «أنه كلما ازدادت سرعة كرة البندول ازدادت طاقة حركتهء والعكس صحيح». 


درکه حرکه 
انول اأ نط السك الزتبركى الأرحوحة الوثر المشدود ٠,‏ الشوكة الرتانة 


-١‏ حركة لعبة النحلة حركة دورية غيراهتزازية. 

> تعتبر حركة دورية لأنها تتكرر باننظام على فترات زمنية 
متساويةء وليست حركة اهتزازية لأنها لا تتكرر على جانبى 
موضع السكون. 


؟- حركة الشوكة الرنانة تعتبرحركة دورية اهتزازية. 
> لأنها تتكرربانتظام على فترات زمنية متساويةء على جانبى 


معلومة إثرائية 
من أمثلة الحركة الاهتزازية: ٠‏ حركة القشرة الأرضية أثناء حدوث الزلازل. ٠‏ حركة ذرات المادة فى جزيئاتها. 
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® التمثيل البيانى للحركة الاهتزازية 


تَمَتَيْلَ الخركة الامترارية بَيانيا © 
الأدوات: شريط ورق أملس ملفوف حول بكرتين - زنبرك - ثقل - قلم - مسمارتعليق. 
خطوات العمل الرسم التوضيحى الملاحظة 
0 ثبت القلم فى الثقل.ثم 
: علق الثقل فى أحد طرفى 
: الزنبرك. 
ê‏ علق الطرف الآخرللزنبرك 


سے 5 


ا أ تڪون ش ڪل 
: القلم منتصف الشريط : 


| متحتى جيبى على 
: الشريط الورقى. | 
ف اجذب الثقل لأسفل.ثم 
: اتركه مع لف الشريط 
الورقى بانتظام. 


أ 
أ 
ا 
ْ 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


ا 
ا 
1 
1 
3 


Q‏ الاستنتاج > تمثل الحركة الاهتزازية بيانيًا بمنحنى جيبئْء حيث تعتبر حركة الثقل 
حركة توافقية بسيطة. 


@ الحركة التوافقية البسيطة 


هى أبسط صورالحركة الاهتزازية. 


٠ |‏ تتناسب سرعة الجسم المهتز تناسيًا عكسيًا مع مقدار 
إزاحته بعيدًا عن موضع السكون. 

٠ :‏ أى أنه كلما اقترب الجسم المهتزمن موضع سكونه 
قلتإزاحته وازدادت سرعته والعكس صحيح. 


5 1 الوحدة الأولى :الحركة الدورية' 


4 کان ادرک هری 


هناك مفاهيم مرتبطة بخصائص الحركة الاهتزازيةء منها: 


الاهتزازة 
الكاملة 


4 الشكل الذى أمامك يعبرعن اهتزاز بندول حول موضع السكون (أ) حيث يصنع أقصى إزاحة 
له عندما: 


يصل إلى النقطة (ب) جهة اليمبن يصل إلى النقطة (ج) جهة اليسار 


ويكون مقدار الإزاحة أب" 3 ويكون مقدارالإزاحة أج 
يساوى مقدارالإزاحة ا 8ه يساوى مقدارالإزاحة ک1 


ب ب 9 ب چ 


جه جه 
ويالتالى يكون مقدار الإزاحة أب يساوى مقدار الإزاحة أج 


> يسمى كل مقدارمن هذه الإزاحات ( أب , بأ , أج , جا ) بسعة الاهتزازة. 
> يعبرعن سعة الاهتزازة على المنحنى الجيبى للحركة كما فى 

الشكل المقابل. الزمن 1 
@ سعة الاهتزازة ) 


| أقصى إزاحة يصنعها الجسم المهتزبعيدًا عن 


وحدة قياس سعة الاهتزازة: المتر (م) 


> سعة اهتزازة جسم مهتز ١١‏ سم. 

أى أن: أقصى إزاحة يصنعها الجسم المهتزبعيدًا عن موضع سكونه = ٠١‏ سم. 
> أقصى إزاحة يحدثها البندول البسيط 6٠‏ سم. 

أى أن: سعة اهتزازة بندول بسيط = 00 سم ١,5(‏ متر). 


الاهترازة الكاملة 


> عند اهتزازكرة البندول ذهابًا ؤإيابًا كما فى الشكل التالى: 


مقن انين جهنة السار 
يصنع الجسم إزاحتين هما : يصنع الجسم إزاحتين هما 
(أب)و(بأ) 0 2 (أج)و(جاً) 
6 € 


ب کے حو جم 


> وعندما يبدأ البندول فى تكرارحركته مرة أخرى من ١(‏ ) يكون قد صنع ؛ إزاحات متتاليةء 
(الاهتزازة الكاملة ) . 


9 الاهتزازة الكاملة ) 


الحركة التى يحدثها الجسم المهتزعندما يمربنقطة ما فى مسا رحركته مرتين متتاليتين 


> يمكن تمثيل الاهتزازة الكاملة بيانيًا على المنحنى الجيبى كما بالشكل. 


الإزاحة 


الزمن ! بيع امترانة 


انصف اهتزازة 


3 
0 ثلاثة أرياع اهتزازة 


اهتزازة كاملة 


مما سبق نستنتج أن: 


« الاهتزازة الكاملة يمكن التعبيرعنها بالصورة: أ اب _ هأ هج هأ 
تتضمن الاهتزازة الكاملة أربع إزاحات متتاليةء كل منها تسمى سعة الاهتزازة. 


سعة الاهتزازة = _ اهتزازة كاملة. 


ومن العلاقة السابقة نجد ان: 


المسافة المقطوعة خلال اهتزازة كاملة = ؛ »× سعة الأدهتزازة. 


1 .| _الوحية الأولى:الحركة الدوريسة 


١‏ من الشكل المقابل احسب المسافة بوحدة المترالتى تقطعها كرة البندول لعمل 
اهتزازتين كاملتين. 


سعة الاهتزازة = ٠١‏ سم 

المسافة المقطوعة خلال اهتزازة كاملة = ؛ × سعة الاهتزازة 
=X =‏ ماسم 

.". المسافة المقطوعة خلال اهتزازتين كاملتين = ؟ × ۰ = ۰ سم (۰,۸ متر) 


سعة الاهتزازة 8 اهتزازة كاملة. 


۳ ادرس المنحنيين التاليين. ثم أجب: 


الإزاحة (م) 


)١(‏ فى أى منحنى تكون سعة الاهتزازة أكبر؟ 


(ب) ما عدد الاهتزازات الكاملة فى كل منحنى؟ ETRE‏ 
الاهتزازة - الاهتزازة الكاملة 

صفحة 4 
)١(‏ سعة الاهتزازة أكبرفى المنحنى .)١(‏ ` بكتاب ينك الأسئلة والإجايات 


(ب) عدد الاهتزازات الكاملة: ٠‏ فى المنحنى ٣ = )١(‏ اهتزازات كاملة. 


« فى المنحنى (؟) = ١‏ اهتزازات كاملة. 


الدرس الأول: : الحركة الاهتزازية لاهتزازية | 3 


على ما سبق من الدريس 


أكمل العبارات الآنية: 


| من أمثلة الحركة الدورية ا Ss‏ (السشوئية )٠٠۴۴‏ 
ب من أمثلة الحركة الاهتزازية isi a‏ ارما ۶ 
ج طاقة حركة البندول تتناسب طرديًا مع 1520 1108 5 


د 'تعتبر الحركة ............... أبسط صورالحركة الاهتزازية. 1 0 
ه سرعة الجسم المهتز.......... بالاقتراب من موضع السكون و .......... بالايتعاد عنه. ‏ (الدفي::؛.» 
و بندول بسيط أقصى إزاحة يحدثها بعيدًا عن موضع سكونه ٠,۲‏ مترخلال ٠,0‏ ثانية فإن سعة 


اهتزازه = لوده وله داه الي 
€8 اخترالإجابة الصحيحة من بين الأقواس: 
| وحدة قياس سعة الاهتزازة ... ( الطن - الثانية - المتر) (الدنونة ٠٠٠١‏ 
ب الحركة التى تتكرربانتظام على فترات زمنية متساوية هى DE‏ 
(الحركة الاهتزازية - الاهتزازة الكاملة - الحركة الدورية - سعة الاهتزازة) ١١‏ 
ج أقصى إزاحة يصنعها الجسم المهتزبعيدًا عن موضع سكونه 000 
(سعة الاهتزازة - التردد -الزمن الدورى - الاهتزازة الكاملة) (. ٠‏ ؛ 
83 صوب ما تحته خط ف العبارتين الأتيتين: 


| تتضمن الاهتزازة الكاملة ثلاث سعات اهتزازة. (المنبغية ٠٠٠۲۴‏ 


ب تعتبرحركة الأرجوحة حركة انتقالية. err alal)‏ 
3 علل لمايأق: 

١‏ تعتبرالحركة الاهتزازية حركة دورية. (الدقيد 

ب لا تعتبرحركة لعبة النحلة حركة اهتزازية. (انتاحرة ؟ 


9 ادرس الشكلين الآتيين. ثم أجب: (الدقيلية 2016) 
١‏ فى الشكل المقابل )١(‏ 
1 
ب كم عدد الاهتزازات الكاملة فى هذا الشكل. ١‏ 
؟ فى الشكل المقابل (؟) اي 0 


| احسب سعة الاهتزازة. 
- اذكرنوع الحركة. الشكل )١(‏ الشكل (؟) 


٠‏ ) الوحدة الأولى: الحركة الدوريسة 


> عند اهتزازكرة بندول ذهابًا وإيابًا كما فى الشكل المقابلء 
فإن الزمن الذى يستغرقه البندول لعمل اهتزازة كاملة يسمى 
الزمن الدورى (ز). 


9 الزمن الدورى 


إ الزمن اللازم لعمل اهتزازة كاملة. 


الزمن بالثانية 
الزمن الدورى (1) * عدد الاستزازات الكاملة ٠‏ 


> الزمن الدورى لجسم مهتز ؛ ثوانٍ. 
أى أن: الزمن اللازم لعمل اهتزازة كاملة = ؛ ثوانٍ. 
> الزمن الذى يستغرقه بندول بسيط فى عمل ٠١‏ اهتزازة كاملة ٠١‏ ثانية. 


أى أن: الزمن الدورى للبندول = ٠,‏ ثانية. 


أهم القوانين لحل المسائل المتعلقة بالزمن الدورى: 


O‏ الرمن الدورى = زمن اهتزازة كاملة © الرمن الدورى = ؛ × زمن سعة الاهتزازة 


7 


ا 
6 زمن سعة الاهتزازة ع -- الزمن الدورى 


احسب الزمن الدورى لجسم يصنع ٠٠١‏ اهتزازة كاملة فى الدقيقة الواحدة. 
عدد الاهتزازات الكاملة - ٠٠١‏ اهتزازة الزمن بالثانية ٠١-70 *١-‏ ثانية الزمن الدورى -؟ 
الزمن بالثانية 1 


الزمن‌الدورى (ز)-_ = - ؟,* ثانية 
لزمن الدورى ( ز) عدد الاهتزازات الكاملة 7 e‏ 


الدرس الأول: الحركة الاهتزازية | ١١‏ 


© التتردد (ق) 


> عند اهتزازكرة بندول ذهابًا وإيابًا كما فى الشكل المقابل: فإن عدد الاهتزازات ل | مر 
الكاملة التى يحدثها البندول فى الثانية الواحدة يعرف بالتردد (ت ). 8ه 4 
١ @‏ ب سے۷ بح + 
: التردد 1 اهتزازة كاملة 
عدد الاهتزازات الكاملة التى يحدثها الجسم المهتزفى الثانية الواحدة. 
.«الاهتزازاتة, EN‏ 
' الكاملة “ 3 
عدد الاستزازات الكاملة - اده قياس أ 
1 تا س mm‏ ۶ 0 
مد تا الزمن بالثانية هيرتز ربع 
2 


٠‏ العالم الهولندى «هيجنز» صمم الساعة البندولية التى تعتمد على أن البندول ؛ 
يتذبذب بتردد ثابت مهما تغيرت سعة الاهتزازة. أ 


> تردد شوكة رنانة ٠٠٠١‏ هيرتز. 


أى أن: عدد الاهتزازات الكاملة التى تحدثها الشوكة الرنانة فى الثانية الواحدة 
٠٠٠‏ اهتزازة كاملة. 


> عدد الاهتزازات الكاملة التى يحدثها الجسم المهتزفى زمن قدره دقيقة واحدة ٠۸١‏ اهتزازة كاملة. 


أى أن: تردد الجسم المهتز = غد = ير 


١ يتساوى عدديًا الزمن الدورى مع التردد عندما يتساوى عدد الاهتزازات الكاملة‎ ٠ 
التى يحدثها الجسم مع الزمن الحادث بالثوانى.‎ 


۴ | الوحدة الأولى: الحركة الدورية 


مضاعفات الهيرتز هى: 
الكيلوهيرتز(10012) = "٠۰×۱‏ هيرتز OS‏ 


CEBE) مسد‎ an © 


الميجاهيرتز (۸2) = ٠١1١‏ هيرتز 


© ® 9 هيرتز‎ ٠٠١ 2١ = )6112( الجيجاهيرتز‎ 


العلاقة بين التردد والزمن الدورى 
تعلمنا من الجزء السابق أن: 
الزمن بالثانية عدد الاهتزازات الكاملة 


© الزمن الاودى (1) > مرح إررستزازات تت () سرندرم» الزمن بالثانية 
ه بضرب العلاقتين )2(2:)١(‏ : 
ارهن بالثانية عد د الاكشزازات الكاملة 


الزمن الدورى (ز) × التردد(ت) = 
Ea‏ عده)اكتزازات الكاملة الرمنباانية 
.'. الزمن الدورى (ز) × التردد (ت) = ١‏ 

1١ 


وال ١‏ 
التردد (ت) ا رمن الدورى (5) 


٠‏ حاصل ضرب التردد × الزمن الدورى = الواحد الصحيح. التردد 
. تردد الجسم المهتزيساوى المعكوس الضربى للزمن الدورى 
(التردد يساوى مقلوب الزمن الدورى). 


. التردد يتناسب عكسيًا مع الزمن الدورى 0 


( أى أنه كلما قل التردد ازداد الزمن الدورى والعكس صحيح). 


عل حاصل ضرب التردد × الزمن الدورى = واحد صحيح. 
> لأن الزمن الدورى يساوى المعكوس الضريى للتردد. 


الدرس الأول:ال :الحركة الاهتزازية J‏ ۳ 


١‏ احسب الزمن الدورى والتردد لجسم مهتزيحدث ٠‏ اهتزازة كاملة فى دقيقة ونصف. 


عدد الاهترازات الكاملة > 7١‏ اهتزازة الزمن بالثانية = ه,١‏ * 70 = 5١‏ ثانية ت=؟؟ ز=؟؟ 


الزمن بالثانية 


الزمن الدورى (ز)= = = ٠,120‏ ثانية 
عدد الاهتزازات الكاملة 5 
5 ت عدد الاهتزازات الكاملة 0 07 ۸ هيرتز 
الزمن بالثانية 5 
حل آخ رلحساب التردد: 
1 
التردد(ت) - ده - ل بمهيرتز 


0 فى الشكل المقابلء احسبء 
-١‏ سعة الاهتزازة بوحدة المتر. ؟-الزمن الدورى. 
التردد. ؛- المساقة المقطوعة لعمل اهتزازة كاملة. 


-١‏ سعة الاهتزازة ۸5 سم = = ٠,۸‏ متر 


؟- الزمن الدورى ( ز) = ؛ × زمن سعة الاهتزازة = ؛ × ه,٠=‏ ؟ ثانية 


١ 
الزمن الدورى (ن ؟'‎ 


+- المساكة الفقطوعة لغمل الأقتزازة الكاملة ١," > as x=‏ متر 


تستغرق كرة البندول زمنًا قدره ؟,٠ث‏ لتتحرك من النقطة ( أ) إلى النقطة (ب) » احسب: 
-١‏ الزمن الدورى. ؟- التردد. 


ث٠,٤‎ = ۰,۴ × الزمن الدورى = ؟‎ -١ 


١ ١ 
> = ؟-1 ت)‎ 
هيرتز‎ ٥ 7 5 لتردد (ت) ا‎ 
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الإزاحة (م) 


4 فى الشكل المقابل: احسب كلا من: 
-١‏ سعة الاهتزازة. 

؟- الزمن الدورى. 

التردد. 

؛4- عدد الاهتزازات الكاملة بين النقطتين (س) و(ص). 


م١‎ = سعة الاهتزازة‎ -١ 
ثانية‎ ٠,۴ = ؟- الزمن الدورى (ز) = زمن اهتزازة كاملة‎ 
١ ١ 


= ل -ح ه هیرتز 
الزمن الدورى (ز) 2 ؟"' 


٣الت‏ ددد (ت) = 


عدد الاهتزازات الكاملة 
م 
الزمن بالثانية 


أو التردد (ت) = 


ع 

3 

o 

لا 
3 


4- عدد الاهتزازات الكاملة بين النقطتين (س) و (ص) = ٠,١‏ اهتزازة 


$e‏ سول 
من الشكل أوجد: 
(۱) الزمن الدورى. (؟) التردد. 
)١(‏ الزمن الدورى = ×٤‏ د - ERS TIS‏ 
الزمن الدورى = ×٤‏ ی E‏ 
(؟) التردد = +١‏ عه 
التردد = ١‏ ........... 


الدرس الأول الحركة الاهتزازية | 18 


1 
ه من الشكل المقابل الذى يمثل حركة جسم مهتز: الإزاحة (سم) 
-١‏ أوجد الزمن الدورى للجسم المهتز. 


؟- أعد رسم الشكل بحيث يزداد التردد للضعف مع 
ثبوت سعة الاهتزازة. 


"- أعد ريسم الشكل بحيث تزداد سعة الاهتزازة 
للضعف مع ثبوت التردد. 


الزمن بالثواذ 557 
-١‏ الزمن الدورى = _ الزن بالثواقى_ى ن ,ابی 
عدد الاهتزازات ؟ 


؟- عند زيادة التردد للضعف فإن عدد الاهتزازات الكاعلة يزداد للضعف فى نفس الزمن. ويالتالى 


يصيح الرسم كالتالى: 
الإزاحة (سم) الإزاحة (سم) 


٠ الزمن(ث)‎ 
11 


۳- عند زيادة سعة الاهتزازة للضعف فإن أقصى إزاحة يصل إليها الجسم المهتزتزداد إلى الضعف» 
ویالتالی يصبح الرسم كالتالى: 


الإزاحة (سم) الإزاحة (سم) 


الزمن الدؤرى - التردد 
صفحة 0 
بكتاب بنك الأسئلة والإجابات 


الدركة الاهتزازية 
4# تذكر كفهم شتطبيق_ ھ4 


لد( 
E»‏ اكتب المصطاح العلمى الدال على كل عبارة من العبارتين التاليتين: 


ا ١‏ ل ل E‏ 


الكتاب المدرسى 


مجاب عنها فى ملحق الإجابات 


۽ عدد الاهتزازات الكاملة التى يحدثها الجسم المهتزفى الثانية الواحدة. 


89 تخيرالإجابة الصحيحة مما بين القوسين: 

ا ١‏ حاصل ضرب تردد جسم مهتزفى زمنه الدورى يساوى ema E‏ 

ْ٠‏ (مقدارًا متغيرًا/ مقدارًا ساليًا/ مقدارًا عشريًا / واحدًا صحيحًا) 
ا ؟ من الشكل المقابل: عندما تتحرك كرة البندول من (س): (ص) 


فى زمن قدره ٠,٠۲‏ ثانية؛ فإن التردد يساوى ........ هیرتز. 


/, //ة؟ /ءة) 


+ 00 1 
® 


/ الأشكال الآتية تعبرعن اهتزاز بندول بسيط؛ سعة اهتزازه تساوى . 


®. 


ھم ا 


(0؟ سم / ۳۰ سم / 9١‏ سم /۱۰سم) 
9 ماذا نعنى بقولنا إن ...؟ 
٠ 1‏ عدد الاهتزازات الكاملة التى يصنعها جسم مهتزفى زمن ٠١‏ ثوانٍ يساوى ٠٠١‏ اهتزازة كاملة . 
]1 » الزمن الذى يستغرقه زنبرك فى عمل ٠١‏ اهتزازة كاملة يساوى دقيقة واحدة. 
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ك من الشكل المقابل الذى يمثل حركة جسم مهتز: الإزاحة (سم) 


0 3 : 55 51 
١ +‏ أوجد الزمن الدورى للجسم المهتز. 
أ ْ صفر 
. الزمن (ث) 
: 5 
0 الإزاحة (سم) 
؟ أعدرسمالش كل فى الورقة البيانية )١(‏ بحيث يزداد , 
1 التردد للضعف مع ثبوت سعة الاهتزازة. 
أ : 59 
ا الزمن (ث) 
إ A‏ 
5 الورقة البيانية )١(‏ 
E |‏ الإزاحة (سم) 
" أعد رسم الشكل فى الورقة البيائية (؟) بحيث تزداد 2 
ا 0 
1 سعة الاهتزازة للضعف مع ثبوت التردد. 
0 

الزمن (ث) 

۰۸ 
الورقة البيانية (6) 


«€ نشاط إبداعى: 
(س)ء (ص)ء (ع) ثلاثة أمثلة للحركة الاهتزازية (حركة بندولء حركة زنبرك, حركة وتر) وهى بدون 
ترتيب. فإذا كانت (س) لاتمثل حركة زنبرك أوبندول. و( ص) لاتمثل حركة بندول أووتر فحلل 


البيانات السابقة لمعرفة الحرف الدال على كل مثال. 


الموجود فى العلاقا 


الذاخلى فى لابه الكتان واستخدم. 
تطبِيق الأضواء مدا 
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الأضواء الحركة الاهتزازية - سعة الاهتزازة - الاهتزازة الكاملة 


مجاب عنها فى ملحق الإجابات 
أكمل العبارات الآتية: 

١ 4‏ من أمثلة الحركة الدورية الحركة eas‏ (الغيوم 15:؟) 
؟ من أمثلة الحركة الاهتزازية SS Sas‏ (سوهاج 1015) 
© تعتبرحركة الكواكب حول الشمس حركة ...............ء بينما حركة لعبة الأرجوحة مثال 

للحركة EEE‏ (كفرالشيخ ؟02؟) 
ع الاهتزازة الكاملة تتضمن ............. إزاحات متتاليةء يسمى کل منها ............. ٠‏ (الدقهلية )۴٠۴۳‏ 
05 تكون سرعة الجسم المهتزأكبرما يمكن أثناء مروره بموضع RSE‏ (دمياط 015؟) 
+ لاتعتبرالحركة التى تحدثها لعبة النحلة حركة بالرغم من كونها 
حركة a‏ 
۷ طاقة حركة البندول تتناسب E‏ مع كتلته ومريع سرعته. (الشرقية ۱۹١؟)‏ 
۸ تعادل سعة الاهتزازة ................. اهتزازة كاملة. (المنيا"؟؟0؟) 
تخيرالإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: / 
١ 4‏ كل مما يأتى من أمثلة الحركة الاهتزازية ما عدا حركة 2257 (دمياط 058؟) 
(١)البندول‏ البسيط (ب) لعبة النحلة 
(ج) الأرجوحة ( د ) الشوكة الرنانة 
۴ تعتبرحركة بندول ساعة الحائط حركة eae‏ (الإسكندرية 2:22) 
)١(‏ موجية (ب) دورية (ج) اهتزازية ( د ) بءج معًا 
۳ سرعة الجسم المهتزتكون ................. عندما يمربموضع السكون. 
(١)أقل‏ مايمكن (ب) أكبرما يمكن (ج) صفرًا ( د ) متوسطة 
؛ سرعة كرة البندول البسيط ................. كلما ابتعدت عن موضع السكون. (الدقهلية )٠٠۴۴‏ 
(۱) تقل (ب) تزداد (ج)تتضاعف (د)لاتتأثر 


(۰,)1 (ب)۱ (ج)؟ (د)٤‏ 
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اكتب المصطلح العلمى لكل عبارة من العبارات الآتية: 


)6.26 الحركة التى تتكرربانتظام على فترات زمنية متساوية. (الإسماعيلية‎ ١ 
؟ الحركة الدورية التى يحدثها الجسم المهتزعلى جانبى موضع سكونه بحيث تتكرريانتظام على‎ 

فترات زمنية متساوية. لقنا (r‏ 
٣‏ أقصى إزاحة يحدثها الجسم المهتزبعيدًا عن موضع السكون. (بورسعيد 6.06) 
؛ الحركة التى يحدثها الجسم المهتزعندما يمربنقطة مافى مسارحركته مرتين متتاليتين 

فى اتجاه واحد. (الإسكندرية 6:66) 
٠‏ أبسط صورالحركة الاهتزازية. (المنوفية »6.2) 


5 الموضع الذى تصبح فيه سرعة الجسم المهتزنهاية عظمى والإزاحة صفرًا. (الدقيلية 2018) 


3 ضع علامة ( ”) أمام العبارة الصحيحة, وعلامة () أمام العبارة غيرالصحيحة: 


) ) تعتبرحركة البندول البسيط حركة غيراهتزازية.‎ ١ 
؟ تتكررالحركة الدورية للجسم المهتزعلى فترات زمنية متساوية. ( ) (أسيوط6.»‎ 
)٠»؟اينمل(‎ )© ( اهتزازالشوكة الرنانة مثال للحركة الدورية الاهتزازية.‎ ۳ 
) )( ۽ تتساوى إزاحة الجسم المهتزعلى جانبى موضع السكون.‎ 
( ) تزداد سرعة الجسم المهتزكلما ابتعد عن موضع سكونه.‎ 0 
) تقل طاقة حركة البندول البسيط بزيادة سرعته. د‎ ١ 
(القاهرة+2.4)‎ ) ١ تتضمن سعة الاهتزازة أربع اهتزازات كاملة.‎ ۷ 
) ) يمكن تمثيل الحركة الاهتزازية بمنحنى جيبى.‎ ۸ 
حركة البندول ثلاث اهتزازات كاملة تتضمن 5 سعات اهتزازية. ) ) )ق(‎ ٩ 4 
تتناسب سرعة الجسم المهتزطرديًا مع مقدارإزاحته بعيدًا عن‎ ٠١ 
2) موضع سكونه.‎ 
صوب ما تحته خط ف العبارات الآنية:‎ @ 
)).5+ الحركة الانتقالية هى الحركة التى تتكرربانتظام على فترات زمنية متساوية . (دمياط‎ ١ 
)).6+ ؟ حركة بندول الساعة تمثل حركة موجية. (الدقهلية‎ 
) 6:19 تعتبرحركة الأرجوحة حركة انتقالية. (البحيرة‎ ۴ 
أبسط صورالحركة الاهتزازية هى الحركة الانتقالية.‎ ٤ 
)۲۰۴۳ ه تتضمن الاهتزازة الكاملة ؟ سعة اهتزازة. لدمياط‎ 
“ ما المقصود بكل من...؟‎ 88 
يو الحركة اتون (القليوبية ؟1.؟)‎ © 
ا ؟ الحركة الاهتزازية. (القاهرة ؟.؟)‎ 


| f 
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4 ۳۲ سعةالاهترازة. (سوهاج ۲۰۴۳) 


الاهتزازة الكاملة. (القليوبية ؟5:؟) 
ما معنى قولنا إن...؟ 
١‏ أقصى إزاحة يصنعها الجسم المهتزبعيدًا عن موضع السكون < ٠‏ سم. (البحيرة »2.؟) 
١‏ ؟ سعة اهتزازة جسم مهتزه م. (الشرقية 18:) 
علل لما یأتی: 
أ تعتبرالحركة الاهتزازية حركة دورية. (الدقهلية )٠٠۴۳‏ 
ه تعتبرحركة الكواكب حول الشمس حركة دورية. (القليوبية ؟5:؟) 
؟ حركة البندول البسيط حركة دورية اهتزازية. (بنى سويف ۲۰۴۴) 
۳ تعتبرحركة لعبة النحلة حركة دورية ولا تعتبراهتزازية. (الإسكندرية 2012) 
۽ طاقة حركة كرة البندول نهاية عظمى عند مروره بموضع الاتزان (السكون). (الغربية ؟5:؟ ) 


9 ماذا يحدث ف الحالات الآنية...؟ 
١‏ اقتراب الجسم المهتزمن موضع سكونه. (دمياط (٩۰۲۳‏ 
؟ ابتعاد الجسم المهتزعن موضع سكونه بالنسبة لسرعته. 
۳ مرورالجسم المهتزبموضع سكونه أثناء حركته (بالنسبة لسرعته وطاقة حركته). (الغربية 015؟) 
؛ وصول كرة البندول لأقصى إزاحة لها بعيدًا عن موضع الس كون (بالنسبة لسرعتها وطاقة 


حركتها). (القليوبية 2:13) 
قارن بين كل من: 
4 حركة لعبة النحلة وحركة الشوكة الرنانة. (بنی سويف 2022) 
مق يحدث كل من ... 5 
١‏ أن تكون حركة الجسم حركة اهتزازية. (القاهرة 6؟:؟) 
؟ أن تكون سرعة كرة البندول المتحرك أكبرما يمكن. (الجيزة )٠٠۴۴‏ 
۳ أن تكون سرعة كرة البندول تساوى صفرًا. (الفيوم ؟5:؟) 
اذكرمثالاً لكل مما يأى: 
١ 4‏ حركة دورية اهتزازية. (القاهرة )۴٠۴۴‏ 
؟ حركة انتقالية. (سوهاج ۲۰۴۴) 
٠‏ حركة دورية غيراهتزازية. (الأقصر؟؟:؟) 
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استخرج الكلمة غير المناسبة, ثم اكتب ما يربط بين باق الكلمات: 
١‏ حركة الشوكة الرنانة - حركة لعبة النحلة - حركة الوترالمشدود -حركة الزنبرك. (t4 E)‏ 
؟ حركة البندول البسيط - حركة لعبة النحلة - حركة أذرع المروحة - حركة الكواكب حول الشمس. 


)٠٠۴۴ (الشاحرة‎ 


8 ادرس الأشكال الآتية: 


١‏ مامقدارالمسافة التى يتحركها جسم معلق فى زنبرك من 
أعلى نقطة إلى أقل نقطة فى مسا رحركته عندما يصنع 
حركة توافقية بسيطة . سعة اهتزازها ؛ أمتار؟ 

؟ فى الشكل المقابلء أوجد الرمزالذى يمثل كلا من: 
)١(‏ موضع السكون. 

(ب) سعة الاهتزازة. 
٠‏ ما نوع الحركة فى الأشكال التالية؟ مع تعليل إجابتك. 


0 (ب) 


(ھ) أ 0 


٤‏ فى الشكل المقابل؛ بندول بدأ حركته من النقطة (۸) ويهتز 


حول موضع سكونه (8) فتكون أقصى إزاحة يحدثها ER‏ 


ایر (tert‏ 
A۴ [‏ - عند وصوله للنقطة ٤‏ - عند وصوله للنقطة © - 80] 
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الزمن الدورى - التردد 
أكمل العبارات الآتية: 


٠ 4‏ الزمن الدورى هوالزمن اللازم لعمل Re‏ 
؟ وحدة قياس سعة الاهتزازة هى .........ء بينما وحدة قياس الزمن الدورى هى .......... i) ٠‏ 6.6( 
٠‏ يقاس التردد بوحدة ... ا (سوهاج 057؟) 
ع الكيلوهيرتز= هيرتز بينما الجيجا هيرنز - ............. يرل (الدقهلية 2055) 
ه الميجا هيرتزع- واس حص الوا 
٩‏ جيجا هيرتزتعادل ................. میجا هیرتز. (القاهرة )٠٠۴۳‏ 
4 ب ناتج قسمة عدد الاهتزازات الكاملة على الزمن بالثوانى يُسمَى 
۸ خضل ضرب التردد × الزمن الدورى = ... (أسيوط 2015) 
٩‏ البندول الذى يصنع ٠۰‏ اهتزازة فی ٦‏ ثوانٍ يكون تردده ................. هیرتنل وزمنه الدورى.... 
ثانية. (بنى سويف ۲۰۴۳) 
٠‏ الجسم الذى تردده ٠٠١‏ هيرتزيقوم يعمل ................. اهتزازة كاملة فى الثانية الواحدة. 


١‏ البندول البسيط الذى يصنع ٠١‏ اهتزازة كاملة فى ربع دقيقة يكون تردده ................. هيرتز 
تخي رالإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 
| إذا کان تردد جسم مهتز»؛ هيرتز فإن حاصل ضرب تردده × زمنه الدورى = ... 


1000 (ب)۱۰ (ج)؟ ( د)٤‏ 

؟ المسافة بين أقصى إزاحتين لجسم مهتزتعادل ................. اهتزازة كاملة. (البحيرة 2:52) 
١(‏ )ريع (ب) نصف (ج) ضعف ( د)٤‏ أمثال 

۳ الميجاهيرتز - ................. كيلو هيربز. (الجيزة ؟5:؟) 
)1(" ١ب)‏ 3 (ج) 1 اك 

... عندما يقل عدد الاهتزازات الكاملة التى يصنعها الجسم المهتزفى زمن معين‎ ٤ 
)يقل الزمن الدورى (ب) يزداد التردد‎ ١( 
(ج) يزداد الزمن الدورى (د)(1)و(ب)معًا‎ 

0 عندما يحدث الجسم المهتز ٠٠٠‏ اهتزازة خلال دقيقةء فإن تردده يساوى یر 
(» 2 (ب) ٦۰۰‏ بي د (د)۱ 


(القليوبية ۴۴٠٠؟)‏ 


؟ إذا كان تردد جسم مهتزه هیرتزفإنه يحدث ... ... اهتزازة كاملة فى الدقيقة الواحدة. (دمياط )٠٠۴١‏ 


كك (ب) :2 (ج) :.ه (د)۰۰٦‏ 


الدرس الأول: الحركة الاهتزازية | / 


۷ إذا كان تردد جسم مهتزه هیرتز يكون زمنه الدورى 108 (فنا ۲۰۴۴( 
(۰,)1 (ب) ۰,۴ (ج) ۰,۳ (د ٩,۵)‏ 

۸ عندما يستغرق بندول بسيط زمنًا قدره ٠,4‏ ثانية فى عمل سعة اهتزازة واحدة يكون زمنه الدورى 
اسم د ا (القاهرة 22:؟) 
(1)£, (ب) ۰,۸ (ج) 1,7 (د)ه,؟ 

٩‏ عندما يصنع الجسم المهتزنصف اهتزازة خلال ثانية يكون تردده هیر 
(1) ,۰ (ب) ۰,۵ (ج)؟ (د)ء 

٠‏ يتساوى التردد عدديًا مع الزمن الدورى عندما يقوم الجسم المهتزيعمل ثلاث اهتزازات كاملة 
خلال توتو ا (الجيزة )٠٠۴١‏ 
(۱)۱ (ب)؟ (ج) ؟ (د)ء 

۱ حاصل ضرب تردد جسم مهتز × زمنه الدورى = E‏ (قنا (trv‏ 
)١(‏ مقدارًا سالبًا (ب) مقدانًا متغيرًا (ج) صفرًا ( د ) واحدًا صحيحًا 

۴ الشكل ................. يعبرعن العلاقة بين التردد والزمن الدورى. (الإسكتدرية 6.52) 

التردد التردد التردد التردد 

سال ا کک أن 
الزمن الدورى. الزمن الدورى الزمن الدورى الزمن الدورى 

)1( (ب) (ج) (د) 

لامن الشكل المقابل؛ الإزاحة (م) 

100000 تردد الجسم المهتز‎ )١( 
(ب)ه‎ ۷(1) 
(ج) ۲,۵ (د),.‎ 

(؟) سعة الاهتزاز ی ق 
(1),. (ب)۱ 


® اكتب المصطاح العلمى لكل عبارة من العبارات الآتية: 
١ 4‏ وحدة قياس التردد. 


؟ عدد الاهتزازات الكاملة التى يحدثها الجسم المهتزفى الثانية الواحدة. (بنى سنويف +8:0) 
۳ الزمن اللازم لعمل اهتزازة كاملة. (قنا۰۴۳٠)‏ 
٤‏ المعكوس الضربى للزمن الدورى. (دمياط (٠٠۴۳‏ 


0 | الوحدة الأولى: الحركة الدورية' 


@ ضع علامة ( ”) أمام العبارة الصحيحة» وعلامة ()/) أمام العبارة غيرالصحيحة: 


١‏ الکیلو هیرتز= ٠١‏ هيرتز. () ) (القاهرة 22؟) 
۽ الزمن الدورى هو زمن أربع اهتزازات كاملة. ( ) (بنىسويف92) 
4 م الجسم الذى له تردد 7 هيرتزيكون زمنه الدورى ؟ ثانية. ) ( (القليوبية 12:؟) 
؛ التردد × الزمن الدورى .٠١‏ ) ) ويك توف ٣؟:)‏ 
صوب ما تحته خط ف العبارات الآتية: 
١ 4‏ الزمن اللازم لعمل اهتزازة كاملة يعرف بالحركة الموجية. (دمياط ۰۴۳؟) 
۽ التردد هو المعكوس الجمعى للزمن الدورى. (الدقيلية )۴٠۴۳‏ 


۳ التردد هو عدد الاهتزازات الكاملة التى يصنعها الجسم المهتزفى الدقيقة الواحدة. (القاهرة )۴٠۴۳‏ 
الجسم الذى تردده ٠٠١‏ هيرتزيقوم بعمل ٠٠١‏ اهتزازة كاملة فى الثانية الواحدة. ‏ (الدقهلية ٠٠١‏ 
ه إذا كان تردد جسم ما يساوى ١,5‏ هیرتز؛ فإن عدد الاهتزازات الكاملة التى يصنعها فى نصف دقيقة 


يساوى "١‏ اهتزازة. (سوهاج 2022) 
8 ما المقصود بكل من...؟ 
١ ١‏ الزمن الدورى. (بنى سويف ۴۰۴۴) 
؟ التردد. (القاهرة ؟25) ٠‏ 
ما معنى قولنا إن...؟ 
١ >‏ تردد جسم مهتز= ۲۰ هيرتر. (قنا ۴۰۱۹) 
؟ الزمن الدورى للبندول البسيط = 5١‏ ثانية. 
۳ الزمن اللازم لملف زنبركى ليعمل ٠١‏ اهتزازة كاملة هو ه, ١‏ دقيقة. (القاهرة 19:؟) 
؛ عدد الاهتزازات الكاملة التى يحدثها جسم مهتزفى زمن قدره نصف دقيقة يساوى 
٠‏ اهتزازة كاملة. (الجيزة 2015) 
علل لمايأق: 
| حاصل ضرب التردد × الزمن الدورى يساوى واحدًا صحيحًا. (الغيوم )۲٠۲۴‏ 
؟ يقل تردد الجسم المهتزبزيادة زمنه الدورى. (الدقهلية 6:؟) 
۳ يمكن تعيين الزمن الدورى لجسم مهتزبمعلومية تردده. (الغربية )٠٠۴۴‏ 


؛ يزداد تردد الجسم بزيادة عدد الاهتزازات الكاملة التى يحدثها فى الثانية الواحدة. (البحيرة؟؟٠٠)‏ 


الدرس الأول :الحركة الا 


€8 ماذا يحدث فى الحالات الآتية...؟ 


١ 


)4.05 زيادة عدد الاهتزازات الكاملة للضعف مع ثبوت الزمن بالنسبة للتردد. (الشرقية‎ ١ 
مع ثبوت الزمن ب‎ 


؟ زيادة تردد جسم إلى الضعف بالنسبة للزمن الدورى. 


4 قارن بين التردد - الزمن الدورى. 
> متى يكون تردد الجسم المهتزيساوى زمنه الدورى؟ 


> استخرج الكلمة غيرالمناسبة ثم اكتب ما يربط بين باق الكلمات: 


١ 


١‏ الميجاهيرتز- الجيجاهيرتز- النانومتر- الهيرتز. (افجيزة +5.؟) 


؟ عدد الاهتزازات الكاملة - الزمن بالثانية - سعة الاهتزازة - التردد. 


(3 مسائل متنوعة: 
N 4‏ احسب التردد لجسم مهتزيصنع ٠٠٠١‏ اهتزازة كاملة فى زمن قدره نصف دقيقة. ١‏ 


؟ اجسب تردد بندول بسيط إذا كان زمن سعة الاهتزازة الواحدة يساوى ١,٠ثانية.‏ 

).4+ اهتزازة كاملة فى دقيقة ونصف. احسب كلا من: (الدقابية‎ ٠٠١ جسم مهتزيصنع‎ ٠" 
تردد الجسم. (ب) زمنه الدورى.‎ )١( 

3 احسب عدد الاهتزازات الكاملة التى يحدثها مصدرمهتز خلال ه ثوانٍ علمًا بأن زمنه الدورى 

سل ثانية. 

0 كار سيسات اک بكب و احسب: 

)١(‏ تردد الجسم. (ب) زمنه الدورى. 

(ج) الزمن الذى يستغرقه البندول لكى يصل إلى أقصى إزاحة. 

احسب الزمن الدورى لجسم مهتزتردده: 

1 كيلو هيرتز. (ب) ؟ ميجا هيرتز. 

yS ۷‏ 
“ل سم احسب: اس ن 
(1) سعة الاحتئان (ب) التردد. 

۸ بندول بسيطء المسافة بين أقصى إزاحتيه لليمين واليسارتساوى ؟ متر. ويستغرق لقطع هذه 
المسافة زمنًا قدره ٠,5‏ ثانيةء احسب: (القليريية 6:66) 
١(‏ ) المسافة التى يقطعها خلال " اهتزازات كاملة. 

(ب) سعة الاهتزاز. (ج) التردد. 


له 


51 ) الوحدة الأولى:الحركة الدورية 


> 4 فى الشكل المقابل احسب: (المنيا 9015) 


)١(‏ سعة الاهتزازة. 
(ب) الزمن الدورى. (ج) التردد. 


٠‏ فى الشكل المقابل أوجد: 
(۱) التردد. (ب) الزمن الدورى. 


(ج) المسافة التى يقطعها الجسم فى نصف الزمن الدورى. 


١‏ فى الشكل المقابل عندما تتحرك كرة البندول من 


(س) إلى (ص) فى زمن قدره ٠,٠۴‏ ثانيةء احسب ما يلى: 


(١)الزمن‏ الدورى. (ب) التردد. 
؟٠‏ الشكل المقابل يمثل ريشة مهتزة تستغرق زمنًا قدره ٠,١‏ ثانية aD‏ 
لتتحرك من أإلى ب. احسب: ٣‏ 
)١(‏ سعة الاهتزان (ب) الزمن الدورى. 
N‏ 
(ج) التردد. ا 


( د ) الإزاحة التى تقطعها بعد مضى زمن قدره ل الزمن الدورى. 


۳ فى الشكل المقابل: الإزاحة (م) 
)١(‏ ما عدد الاهتزازات الكاملة فى الشكل الذى أمامك؟ رن 
كت 


(ب) احسب الزمن الدورى والتردد. 


4 إذا كان الزمن الدورى للبندول ١,٠ث‏ » فأجب عن السؤالين الآتيين: (الغربية 6:66) 
)١(‏ كم عدد الاهتزازات الكاملة التى تحدثها كرة البندول 
خلال ؛,ءث؟ = قاد ات E‏ 

(ب) عند أى نقطة تكون طاقة حركة كرة البندول قيمة 
فقلمى اام عست [1 د پد :يه ] 


)6:52 لاحظ الشكل المقابلء ثم أكمل: (العنوفية‎ ٠١ 
e عند النقطتين (ب ج ) طاقة حركة الجسم المهتز تكون‎ )١( 
ب) = ؟ سم فإن‎  ١( (ب) إذا كانت المسافة بين النقطتين‎ 

المسافة المقطوعة لعمل اهتزازة كاملة = 11 
(ج) إذا كان الزمن من ١(‏ ) إلى (ب) ٠,١١‏ ثانية 
فإن الزمن الدورى = ... 
1 فى الشكلين الآتيين. أجب عما يلى: 


الإزاحة (م) 


الإزاحة (م) 


اه 3 


الزمن (ث) جج الزمن )ج 


)1( (ب) 
() أى الشكلين أكبرمن حيث سعة الاهتزاز؟ 
(ب) احسب عدد الاهتزازات الكاملة فى كل شكل. 
(ج) احسب التردد والزمن الدورى لكل منهما. 


۷ فى الشكل المقابل:إذا استغرق الوتره ثوانٍ فى الانتقال 


من (أ) إلى (ب). فإن تردد هذا الوتريساوى 527 ج 

(المنوفية )٠٠۴١‏ 
(١)ه‏ هيرتز / (ب) ه "٠١‏ ميجا هيرتز 
(ج) ۵ × ۱۰" جيجا هيرتز ( د)٥ ٠۰×‏ كيلو هيرتز 


۸ النسبة بين الزمن الدورى لشوكة رنانة مكتوب عليها ٠٠٠١‏ هيرتزوالزمن الدورى لشوكة رنانة 
مكتوب عليها ٦۰۰‏ هيرتزتساوى E‏ 


١ 7 ١ ۴‏ 
() > (ب) جه (ج) صفرًا (د) ¬ 


9 أراد أحمد أن يحسب المسافة التى تحركها جسم معلق فى زنبرك من أعلى نقطة إلى أقل نقطة فى 
مسارحركته ؛ فلاحظ أنها تصنع حركة توافقية بسيطة ‏ سعة اهتزازتها 1 سمء فهل يمكنك مساعدته 
بحسابها؟ 


أله مهارات التفكير العليا 


kK 
اخترالإجابة الصحيحة مما بين القوسين:‎ | 


| المسافة الرأسية التى يقطعها الزنبرك فى الشكل المقابل خلال 
٠"‏ اهتزازات كاملة....... سم. )۱17--1( rf li jus‏ 


ب تردد الزنبرك فى الشكل المقابل -......... هيرتز. 


ج الزمن الدورى لكرة البندول فى الشكل المقابل -....... ثانية. 
(oA ==)‏ 


د النسبة بين زمن سعة الاهتزازة وزمن الاهتزازة الكاملة = N:‏ 
١1د‏ كناد (:t-fN‏ 


؟ كتلة على ملف زنبركى تتأرجح على طول خط رأسى بحيث تستغرق ؟! ثانية لعمل ٠١‏ ذبذبات 


كاملة: احسب کاڈ من: 
١(‏ )الزمن الدورى. (ب) التردد. 


م٠‏ بندول بسيطء المسافة بين أقصى إزاحتين له على جانبى موضع السكون تساوى امترويستغرق 
فى قطعها ٠,٥‏ ثانيةء احسب: 
)١(‏ سعة اهتزازته. (ب) تردده. 
۽ احسب الزمن الذى تستغرقه كرة بندول بسيط حتى تصل لأقصى إزاحة لها بعيدًا عن موضع 
سكونهاء علمًا بأن تردده يساوى ه هيرتز. 
ه بندول بسيط سعة اهتزازته ‏ سم وزمن سعة الاهتزازة ,١‏ ثانية . أوجد كلا من: 
(۱) الزمن الدورى (ب) التردد 
(ج) عدد الاهتزازات التى يقطعها البندول فى ٠١‏ ثوانى. 
( د ) المسافة الكلية التى يقطعها البندول فى ٠١‏ ثوانٍ. 


٩‏ جسم مهتززمنه الدورى ربع ترددهء احسب الزمن الدورى والتردد للجسم. 


الدرس الأول:الحركة الاهتزازية أ ٩‏ 


الخركة الاستزارية 


مجاب عنه فى ملحق الإجابات 


)١( 79‏ أكمل العبارات الآتية: 


١‏ بندول بسيطء أقصى إزاحة يصنعها بعيدًا عن موضع سكونه خلال ٠,۰۲‏ ثانية هی ؛ سم تكون 
المسافة التى يقطعهاخلال الاهتزازة الكاملة 


E سم» وتردده د فيركق‎ ٠٠ 
؟ من أمثلة الحركة الدورية الاهتزازية املعم يلما ................ من أمثلة الحركة الدورية‎ 
غير الاهتزازية.‎ 
5000 تتضمن الاهتزازة الكاملة........................إزاحات متتالية تسمى كل منها‎ ۳ 
(ب) علل لما یأتی:‎ 


١‏ لاتعتبرالحركة الدورية لعقارب الساعة حركة اهتزازية. 
؟ يقل تردد الجسم المهتزبزيادة زمنه الدورى. 
)١( 67‏ تخيرالإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 


0 


١‏ جسم مهنزتردده ٠١‏ هيرتريصنع 


ا .........اهتزازة كاملة فى الدقيقة. ( بن سويف *6:)) 
)0 (ب) ٩۰‏ (ج)۲۰۰ (د)۰۰٦‏ 
¦ ؟ حاصل ضرب تردد جسم مهتزفى زمنه الدورى يساوى N‏ 
)1(1 (ب)؟ (ج) ؟ (دم)ء 
إذا كان زمن الاهتزازة الكاملة لبندول بسيط نصف ثانية فإن تردده يساوى....... هيرتز ١د‏ ا ٠۶٠٠١١‏ 
(۳۰(1 (ب)ه (ج) ۳ (د)؟ 


(ب) الشكل المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة والزمن لحركة توافقية بسيطة أوجد: "المت 
١‏ سعة الاهتزاز. ؟ الزمن الدورى. 
© التردد. 


١‏ عدد الاهتزازات الكاملة التى يحدثها الجسم المهتزفى الثانية الواحدة. 
أ ؟ المعكوس الضريى للتردد. 


٣‏ الحركة التى يحدثها الجسم المهتزعندما يمربنقطة مافى مسارحركته مرتين متتاليتين 
فى اتجاه واحد. (الدقيلية دكا 


(ب ) ماذا يحدث فى الحالتين الآتيتين...؟ 
١‏ وصول كرة البندول لأقصى إزاحة بعيدًا عن موضع السكون بالنسبة لسرعته. 
1 ؟ زيادة عدد الاهتزازات الكاملة للضعف مع ثبوت الزمن بالنسية للتردد. 
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اه اليو 


! © ماذا يحدث عند إلقاء حجرفوق سطح ماء ساكن؟ 

1 - يحدث اضطرابء ينتقل من نقطة إلى أخرى على سطح الماء فى اتجاه أفقىء ويظهرعلى شكل 
¦ دوائرمتحدة المركز تعرف بموجات الماء» ويعرف انتشارالدوائرفوق سطح الماء بالحركة الموجية. 
4 093 فى تفل الطافة 

> للتعرف على مفهوم الموجة ودورها فى نقل الطاقة نقوم بإجراء النشاط التالى: 


س 
الأدوات: قطع دومينو. 
1١‏ قطوات العمل 56 الرسم التوضيحى 1 الملاحظة 86 
© ضع قطع الدومينو فى إٌ »حدوث اضطراب يتسبب فى سقوط إ 


¦ صف واحد بحيث تكون !أ ¦ باقى قطع الدومينو. ا 


ا المسافات بينها متساوية. إٍ 2 أ«عدم تغيرمواضع قطع الدومينو ! 
0 ادفع أول قطعة دومينو ! 1[ ا بعد تتقوظها: ا 


4 عند دفع قطعة الدومينو الأولى تسقط وتنتقل طاقة حركتها إلى القطعة الثانية» فتسقط وتنتقل 
طاقة حركتها إلى القطعة الثالثة: وهكذا دون حدوث تغيرفى مواضعها. 
Q‏ الاستنتاج 
4 عند دفع قطعة الدومينو الأولى ينشأ اضطراب ينتقل ويقوم بنقل الطاقة فى اتجاه انتشاره يعرف بالموجة . 


ما تفسيرك لحركة العملة (ص) عند دف العملة 


(س) بالرغم من عدم تلامسهما كما بالشكل 
المقابل؟ 

ت 5 
تتحرك العملة (ص) نتيجة لانتقال طاقة حركة العملة ص 3 2 
(س) إلى العملة (ص) عبرباقى العملات. 


الدرس الثانى: الحركة الموجية أ 


© ع 


إ هى الاضطراب الذى ينتقل ويقوم بنقل الطاقة فى اتجاه انتشاره. 


4 الدركة امود 


> لإدراك مفهوم الحركة الموجية نقوم بإجراء النشاط التالى: 


الأدوات: أنبوبة مجوفة طولها ٠٠١‏ سم - شمعة - عود بخورمشتعل - شوكة رنانة. 

خطوات العمل 9 الرسم التوضيحى ١‏ الملاحظة ‏ ) 

© ثبت الأنبوية أفقيًاء وضع '» يهتزلهب الشمعة ؛ 
! أمام إحدى ا 0 ¦ يمينًا ويسارًا. 

| شمعة مشتعلةء وأمام | . عدم ظھوردخان عود | 

0 : اليخور عند الطرف | 


أنبوبة زجاجية 5 ب 
© 
- تبجع 
و 


: الفوهة الأخرى عود بخور. 
© اطرق الشوكة الرنانة أ 
ا وقربها من عود البخور. 


> عند اهتزازالشوكة الرنانة تتولد طاقة تنتقل فى صورة 
أمواج صوتية. ) ا 
> تهتزدقائق الوسط (جزيئات الهواء المختلطة 
بالدخان) فى مواضعهاء وتقوم بنقل الموجات 
الصوتية بماتحمله من طاقة إلى لهب الشمعة 
دون أن تنتقل من مكانها. 


531 الاستنتاج 


> الحركة الناشئة عن اهتزاز دقائق الوسط فى لحظة ما وباتجاه معينء تعرف بالحركة الموجية. 
> ويسمى الاتجاه الذى تتقدم فيه الموجة بخط انتشارالموجة. 


الأمواج الصوتية الصادرة من شوكة رتانة 


۳۴ ٠أ‏ الوحدة الأولى: الحركة الدورية 


9 الحركة الموجية ) 


هى الحركة الدورية الناشئة عن اهتزازدقائق الوسط فى لحظة ما وباتجاه معين. 


ا خط انتشار الموجة 


الاتجاه الذى تتقدم فيه الموجة. 


خط انتشارموجة صوتية 


-١‏ عند اصطدام مقدمة قطارمتحرك بمؤخرة قطارآخرساكن تتحرك عريته الأولى 


من موضعها. 
> لانتقال الطاقة من مقدمة القطار المتحرك إلى العرية الأولى للقطار الساكن عبر باقى 
عربات القطارالساكن. 


؟- تآكل الشواطئ بفعل أمواج الماء. 
> لأن أمواج الماء تقوم بنقل الطاقة فى اتجاه انتشارها فتصطدم بالشواطئ بقوة؛ مما يؤدى 
إلى تآكل الشواطئ. 


© انواع الموجات 


| اتجاه اهتزازجزيتات ‏ | 7 قدرةالموجةعلن ‏ ! 
أ الوسط بالنسبة لاتجاه  .‏ .ءءء ه00 5 الانتشار ونقل الطاقة ؛ 
ا انتشارالموجة ‏ ي .. 0 ۶ فب الفراغ 1 
ا ؛ تصنف الموجات تبغال.. ١‏ 1 
¦ © موجاتمستعرضة 0 ]1 * ”7777777 (© موجات كهرومغناطيسية ‏ ! 
¦ © موجات طولية ا ¦ © موجات ميكانيكية 1 


الدرس الثانى: الحركة الموجية أ لاط 


© الموجات المستعرضة والموجات الطولية 
> للتعرف على مفهوم الموجة المستعرضة والموجة الطولية نقوم بإجراء النشاط التالى: 
شاط لتوضدة معهوم المومة الميشكرظة GOING‏ الكطولية €( 
الأدوات: ملف زنبرکی - شريط ملون - مسمارتثبيت. 
خطوات العمل : الرسم التوضيحى الملاحظة 
٠ ¦‏ ثبت طرف الملف فى ! الحالةالأولى 
أ حائط بواسطة مسمار! إيهتزالشريط الملون! 
أ ٠‏ اريط الشريط الملون أ أعموديًّا على اتجاه! 
7 فى منتصف الملف. ! إحركة حلقات الملف ! 


س 


03 الحالةالأولى ‏ | (اتجاه انتشارالموجة). 
٠‏ حرك الطرف الآخرا االتى تعلووتهبط ' 
| للملف لأعلى ولأسقل : أمكونة قممًا وقيعانًا. | 
أويمينًا ويسارًا عموديًا ¦ الحالةالثانية ' ١‏ 
على فحورالملف. ؛ إيهتز الشريط الملون' 
الحالة الثانية 2 ١‏ ا(جزيكات الوسظ) اك 


٠ 1‏ اجذب وادفع بحلقات أ اإجاوالتشا زحركة الحلقاتم مر ا حركة حلنات؛ 
ROY SOREN ENIS" e‏ ر : 
اوس 1 1 ححا إالملف (اتجاه. انتشار؛ 

هة تضاغط تخلخل اتجاه اهتزاز ! 


موازلمحورالملف. ! جزينات الوسد | الموجة) التى تتقارب أ 


> أثناء انتشارالموجة لا تنتقل جزيئات الوسط من أماكنها ولكنها تهتزحول مواضع سكونها. 

> تعرف الموجة التى تهتز فيها جزيئات الوسط فى اتجاه عمودى على اتجاه انتشار الموجة 
بالموجة المستعرضة. 

> تعرف الموجة التى تهتزفيها جزيئات الوسط فى نفس اتجاد انتشارالموجة بالموجة الطولية. 


م | الوحدة الأولى:الحركة الدورية 


© من النشاط السابق يمكننا المقارنة بين الموجة المستعرضة والموجة الطولية 


ا الموجة المستعرضة 
ا الاضطراب الذى تهتزفيه جزيئات الوسط 
عموديًا على اتجاه انتشارالموجة. 


1 
1 
1 
0 
0 


14 تتكون من قمم وقيعان. 


قمة 


اتجاه انتشار اتجاه اهتزاز 
الموجة جزيئات 
الوسط 


قاع قاع 


> تهتز جزيئات الوسط فى اتجاه عمودى على 
اتجاه انتشارالموجة. 


اتجاه اهتزازجزيئات الوسط 


اتجاه انتشار 
الموجة 
القمة 
ه أعلى نقطة بالنسبة لموضع الاتزان فى 
الموجة المستعرضة. 
ه أوأقصى إزاحة لدقائق الوسط فى الاتجاه 
الموجب (لأعلى). 
القاع 
ه أقل نقطة بالنسية لموضع الاتزان فى 
الموجة المستعرضة. 
ه أو أقصى إزاحة لدقائق الوسط فى الاتجاه 
السالب (لأسفل). 


® 
2 الموجة الطولية ) 


الاضطراب الذى تهتزفيه جزيئات الوسط فى 
: | نفس اتجاه انتشارالموجة. 


> تتكون من تضاغطات وتخلخلات. 


اتجاه اهتزاز. اتجاء اهتزازجزينات الوسط_ 


ان 


> تهتزجزيئات الوسط فى نفس اتجاه انتشار 
الموجةة 


اتجاه اشقا 
الموجة 


اتجاه اهتزازجزيئات الوسط 
إنجاه انتشار ج هڅه ونه :+ هه 
الموجة 
التضاغط 
٠ه‏ المنطقة التى ترتفع فيها كثافة وضغط 
الموجة الطولية. 
. أو الموضع الذى تتقارب فيه جزيئات 
الوسط إلى أقصى حد ممكن. 
التخلخر 
« المنطقة التى تنخفض فيها كثافة 
وضغط الموجة الطولية. 
ه أوالموضع الذى تتباعد فيه جزيئات 
الوسط إلى أقصى حد ممكن. 


الدرس الثانى: :الخركة الموجينة  oj‏ 


٠ :‏ الشكل المقابل يمثل المنحنى الجيبى للحركة الموجية ويكون فيه: 
٠ |‏ قمة الموجة المستعرضة يقابلها مركزتضاغط الموجة الطولية. 


٠‏ قاع الموجة المستعرضة يقابله مركزتخاخل الموجة الطولية. 


٠ |‏ تتشابه الحركة الاهتزازية مع الحركة الموجية فى إمكانية تمثيل 


1 


الطولية 
ع 


حمامات العلاج الطبيعن (الجاكوزى ا#دناعول) 


٠‏ عبارة عن أحواض يتحرك فيها 
الماء على شكل أمواج دائرية. 

٠‏ توجد فى معظم النوادى الرياضية 
ومراكز الجيم ومستشفيات 
الأمراض النفسية والعصبية. 


العضلية باستخدام موجات 
المياه الدافئة. 


۳ | الوحدة الأولى:الحركة سبو 


يستخدم فى فك التشنجات ١.‏ 


1 1 
1 
E اج‎ 


يستخدم فى فك التشنجات 
العصبية باستخدام موجات 
المياه الباردة. 


© الموجات الكهرومغناطيسية والموجات الميكانيكية 


۲- الموجات الميكانيكية 


-١‏ الموجات الكهرو مغناطيسية 


. موجات لا يلزم لانتشارها وجود وسط مادى اتر . موجات يلزم لانتشارها وجود وسط 
وتنتث تنتشرفى الفراغ. مادى ولا تنتشرفى الفرلغ: 


٠‏ قدتكون: 


ه موجات مستعرضة مثل: موجات الماء. أ 
٠‏ موجات طولية مثل: موجات الصوت. 


ه موجات الضوء المرئى. 
ه موجات الراديو المستخدمة فى 


أجهزة الرادارء 
ه موجات الأشعة تحت الحمراء. 


| موجات الأشعة تحت الحمراء 
(الميكروويف) 


٠‏ تنتشرفى الفراغ بسرعة ۳ ا١٠ثم‏ /ث 
وتقل سرعتها عند الانتقال فى الأوساط 
المادية. 


المادية. أ 


موجات الراديو من الموجات الكهرومغناطيسية المستعرضة. 
> موجات كهرومغناطيسية؛ لأنها تنتشر فى الفراغء ومستعرضة؛ لأن جزيئات الوسط تهتز 
عموديًا على اتجاه انتشارالموجة وتتكون من قمم وقيعان. 


؟- موجات الصوت من الموجات الميكانيكية الطولية. 
> موجات ميكانيكية ؛ لأنها لا تنتث تنتشرفى الفراغ وتحتاج إلى وسط مادى تنتقل فيه وطولية ؛ ؛ لأن 
جزيئات الوسط تهتزفى نفس اتجاه انتشارالموجة وتتكون من تضاغطات وتخلخلات. 


الدرس الثانى: الحركة الموجية | ۴۷ 


معلومة إثرائية 


٠‏ تعثير الموجات الكهرومغناطيسية من الموجات 
المستعرضة التى يمكنها الانتشارفى الفراغ . وسميت بهذا 
الاسم لتكونها من مجال كهريى ومجال مغناطيسى متعامدة 
على بعضها من جهة وعلى اتجاه انتشارها من جهة أخرى. 


واحد. 
> لأن ضوء البرق عبارة عن موجات كهرومغناطيسية سرعتها أكبر 
من سرعة موجات صوت الرعد الميكانيكية فى الهواء. 


- نرى ضوء الشمس بينما لا نسمع صوت الانفجارات الشمسية. 
> لأن الضوء عبارة عن موجات كهرومغناطيسية تنتشر فى الفراغ» بينما الصوت عبارة عن 


موجات ميكانيكية لا تنتشرفى الفراغ . 
الحركة الموجية - أنواع الموجات 
صفحةم/ 
يكتاب بنك الأسئلة والإجايات. 


تله فوع اک فل دە 
علف تطبلق الأطوآء 


ازل الاب 6 | ذكل على ھ264 الاد 4 
WWW aladWaa CONT‏ 


۴۸ | الوحدة الأولى: الحركة الدورية 


أكمل العبارات الآتية: 
| تصنف الموجات تبعًا لقدرتها على الانتشارونقل الطاقة إلى أمواج ............. ٠...3‏ 


(بنى سويف ۲۰۴۳) 


ب القمة فى الموجة .......... يقابلها تضاغط فى الموجة 0011 (الشرقية )٠٠۴۳‏ 
ج موجات الصوت والماء من الموجات ............ بينما موجات الضوء والراديو من الموجات ا 

(الغيوم )٠٠۴۳‏ 
د أثناء انتشارالموجة لا تنتقل ........ من أماكنها ولكنها ......... حول مواضع سکونها ٠.‏ (المنيا؟:؟) 
ه تعتبرموجات الراديو من الموجات ........... والتى تنتشرفى الفراغ بسرعة ......... ES)‏ 


اخترالإجابة الصحيحة من بين الأقواس: 
| تنقل الموجة 22 فى اتجاه انتشارها. ( الجزيئات - الطاقة - المادة - القوة) (دمياط ۴۰۴۳( 


با تستخدم موجات ..... فى أجهزة الرادار. (الراديو - أشعة جاما - الصوت - الضوء) (الإسكندرية 5025) 


اكتب المصطلح العلمى: 


| المنطقة التى تزداد فيها كثافة وضغط الموجة الطولية. (أسيوط 058.؟) 
ب اضطراب ينتقل ويقوم بنقل الطاقة فى اتجاه انتشاره. (الشرقية )۴٠۴۳‏ 
ج الاتجاه الذى تتقدم فيه الموجة. (الجيزة 2057) 


د الحركة الدورية الناشئة عن اهتزاز دقائق الوسط فى لحظة ما وياتجاه معين. 


69 ماذا يحدث عند...؟ 


| اهتزازجزيئات الوسط فى نفس اتجاه انتشارالموجة. میا ۳( 
ب اصطدام قطرة ماء بسطج ماء ساكن. 

9 قارن بين كلّ من: 
| الموجات الطولية والمستعرضة من حيث التعريف والتكوين. (المنوفية ؟:6) 


ب المياه الدافئة والمياه الباردة فى فك التشنجات. 

9 استخرج الكلمة غيرالمناسبة مما يأق: 
| موجات الصوت - موجات الراديو - موجات الضوء - موجات الأشعة تحت الحمراء. (الشرقية 58:؟) 
ب موجة ماء - موجة ضوء - موجة صوت - موجة راديو. (دمیاط ۲۰۴۳( 


الدرس الثانى: الحركة الموجية آ۲۹ 


GEERT 


> مفاهيم مرتبطة بخصائص الحركة الموجية: 


طول سرعة تردد 
الموجة الموجة الموجة الموجةِ 


0 طول الفوكه ()ان 


طول الموجة المستعرضة (ل) ٠‏ | 00 طول العوجة الطولية (ل) ا 


5 فةبينى قمتينمتتاليتيز > المسافة بين مركزى أى تضاغطين متتاليين | 


أوقاعين متتاليين. _ أوتخلخلين علين منتاليين . | 


pm a 


3 


وحدة قياس الطول الموجى هى المتر(م) 
€ 


> الطول الموجى للموجة المستعرضة ٣‏ م. 


أى أن: المسافة بين أى قمتين متتاليتين أوقاعين 
مشاليين = ٣‏ م. 
> الطول المو. 


MN es 


0 الوحدة الأولى: الحركة اة 


> زيادة المسافة بين قمتى موجة متتاليتين إلى الضعف. 
يزداد طول الموجة المستعرضة إلى الضعف. 

> نقص المسافة بين مركزى تضاغطين متتاليين إلى النصف. 
يقل طول الموجة الطولية إلى النصف. 


> يمكن حساب الطول الموجى من العلاقات الآنية: 


1 الطول الموجى ؟ x»‏ المسافة الأفقية بين قمة وقاع متتاليين 


1 الطول الموجى ١‏ ا المسافة بين تضاغط وتخالخل متتاليين 


المسافة التى تقطعها الموجات 
0س ١‏ قح سوام ددع 0 


| امول القوهي. * عدد الموجات الكاملة 


١‏ احسب الطول الموجى لموجة مستعرضة:إذا كانت المسافة الأفقية بين قمة وقاع متتاليين تساوى 
۽ أمتار. 
الطول الموجى = ؟ × المسافة الأفقية بين قمة وقاع متتاليين 
=× =۸ أمتار 


الشكل المقابل يعبر عن موجة طولية. احسب الطول الموجى لها 


المسافة التى تقطعها الموجات 


I eam سح‎ 


من أجزاء المتر: کے 
الملل مت 21111 مت 


متر CFE)‏ ( ميكروض ) )7 (Fag‏ 
الميكرومتر = ٠١١‏ متر 


النانومتر-١ 2٠١‏ متر 
5 


الدرس الثانى: الحركة الموجية 1 


سد 
ا د 


| أقصى إزاحة تصل إليها جزيئات الوسط بعيدًا عن مواضع سكونها. 


وحدة قياس سعة الموجة المتر(م) 


الإزاحة 
المسافة الراسية ‏ ء ١‏ × سعة الموجة 
بين قمة وفاع موجة 5 
المسافة الرأسية 
سعة الموجة - بين قمة وقاع موجة 
3 


€ 


> سعة موجة ميكانيكية تساوى ۵ سم. 


أى أن: أقصى إزاحة تصل إليها جزيئات الوسط بعيدًا عن موضع سكونها = كسم (١٠٠,٠متر).‏ 
> المسافة الرأسية بين قمة وقاع موجة تساوى ٤١‏ سم. 


أى أن: : سعة الموجة == ۲٠‏ سم (2, ٠متر).‏ 


الشكل المقابل يمثل منحنّى جيبيًا لإحدى الموجات. 


احسب. الزمن (ث) 


-١‏ سعة الموجة. > الطول الموجى 


ال سعة الموعة ع ل ع = -١متر‏ 
المسافة التى تقطعها الموجات و 

¢ 0 الاح اه حكن د ع سنك ےک 
لطول الموجى عدد الموجات الكاملة 2 


i‏ الوحدة الأولى: الححر؟ كة الدورية" 


17272 


> تمثل سرعة الموجة بسرعة انتقال الطاقة التى تحملها الموجة. 


2 سرعة الموجة (ع) وحدة قياس ! 
؛ سرعة الموجة: ١‏ 


1 المسافة التى تقطعها الموجة فى الثانية الواحدة. أمتراثنية مان 
e‏ ° 2 نا 


المسافة التى تقطعها الموجة بالمتر (ف) 
عة = 
VEE ese‏ الزمن بالثانية (ز) 


95 


© 


> سرعة موجة ٠١‏ م /ث. 
أى أن: المسافة التى تقطعها الموجة فى الثانية الواحدة > 2٠١٠‏ متر. 
> المسافة التى تقطعها موجة ضوء فى الفراغ خلال زمن قدره ؟ ثانية تساوى 5" < ٠١‏ م. 


0 4 
أ أن: سرعة موجة الضوء د ند ۲ × .ا م/رث. 


تقطع موجة مسافة قدرها ١؟‏ مترًا فى زمن قدره ؟ ثانية. احسب سرعة الموجة. 


ف- ١‏ مترًا ز=؟ ثانية ع= 
00000 المسافةالتى تقطعها الموجة بالمتد(ف_ ى !ل .ر 
لني الزمن بالثانية (ز) i‏ 
ملحوظة 2 ستيه و عمو عسو وا و ويد اجيج جو ا و بويج عع بيو مجان ع يعس بجوي وبع سو 
. تعرف أمواج المد البحرى المدمرة باسم تسونامى التى يصل طولها الموجى إلى 
1 ۰۰ كم وسعتها إلى ٠٠١‏ مترًا وسرعتها إلى 8٠٠١‏ كم /ساعة. ا 


الدرس الثانى: الحركة الموجية | م48 


2 دردد الفوية (ت) 


> العلاقة بين تردد الموجة (ت) وزمنها الدورى (ز). 


تردد الموجة (ت) الزمن الدورى للموجة ( ز) 


٠‏ عدد الموجات الكاملة الحادثة فى 
الثانية الواحدة. 


٠‏ الزمن اللازم لعمل موجة كاملة. 


انزمن بالثانية 
عدد الموجات الكامنة 


عدد الموجات الكاملة 
E‏ اا الزمن الدورى (ز) = 


التردد (ت) × الزمن الدورى (ز)= ١‏ 


التردد (ت) = 


من الشكل المقابل: 


الإزاحة 


-١‏ ما عدد الموجات فى الشكل؟ ؟-احسب سعة الموجة. 


۳ اخسب الترؤة. -٤‏ احسب الطول الموجى. 
الزمن (ث) ٠۳‏ 


-١‏ عدد الموجات فى الشكل = ١,0‏ موجة. 


ای عدد الموجات الكاملة و 
ارود س ے = یرتر. 
الزمن بالثوانى ۳ 


-٤‏ الطول الموجى ۲ ٠١×‏ = 20 سم = ٠,١‏ متر. 
() معلومة إثرائية (nnn‏ 


» يتحطم الكوب الزجاجى عندما يتفق تردده الطبيعى مع تردد مصد رصوتى قريب منه؛ نتيجة لزيادة سعة 
اهتزازالكوب بشكل كبيرء وتعرف هذه الظاهرة بالرنين. الخ 
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© قانون انتشار الامواج 
يوضح قانون انتشارالأمواج العلاقة بين سرعة الموجة (ع) وترددها (ت) وطولها الموجى (ل). 


الإزاحة (م) 


المسافة التى تقطعها الموجة 


الزمن (ث) 


المسافة التى تقطعها e‏ عدد الموجات الكاملة © الطول الموجى 


الموجة فى الثانية الواحدة فى الثانية الواحدة اة 
سرعة انتشارالموجة (ع) ‏ = التردد (ت) »× الطول الموجى (ل) 


سرعة انتشار الموجة (6) = تردد الموجة (ت) × الطول الموجى (ل) 
(متر/ثانية) (هيرتز) (متر) 


4 تسمى هذه العلاقة بقانون انتشارالأمواج ويمكن تطبيقها على جميع أنواع الأمواج. 


> يمكن حساب كل من سرعة انتشارالموجة والتردد والطول الموجى من العلاقات الآنية: 


[ ره 


Fe 
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‘EEN 


١‏ أمواج صوتية ترددها 2٠١‏ هيرتزوطولها الموجى فى الهواء ٠,۷‏ م. احسب: 


)١(‏ سرعة انتشارالموجات الصوتية فى الهواء. 
(؟) الطول الموجى لهذه الموجات عند انتشارها فى الماء بسرعة ۰۰م /ث. 
)١(‏ سرعة انتشارالموجة (ع) = التردد (ت) × الطول الموجى (ل) 
= كا p=,‏ 
() الطول الموجى (ل) - سرعة انتشارالموجة (ع) ے 1ے 
التردد (ت) حل 


ند 


فى الشكل المقابلء أوجد: ا الإزاحة (م) 
)١(‏ سعة الموجة. 

(؟) الطول الموجى. 

(۳) الزمن الدورى. 

(4) التردد. 

(5) سرعة انتشارالموجة. 


٣‏ أمتار 


المسافة الرأسية بين قمة وقا a‏ 
(1) سعة العوجة ع ات الراسية بين قمة مقع مو ۾ كد ه,١‏ متر 
المسافة التى تقطعها الموجات 7 
() الطول الموجی إل ) ے سا ی تمھ حيتت 2 + أمتار 


(") الزمن الدورى (ز) = ؟ << ,۰= ٠,١‏ ثانية 


)٤(‏ التردد (ت) = الزمن الدورى (ن = ب > 0,؟ هيرتز 


(5) سرعة انتشارالموجة (ع) = التردد (ت) × الطول الموجى (ل) = ه,؟ × ۷,٠3۳‏ م/ث 
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1 
۳ موجة مستعرضة أحدثت ٠١‏ موجة فى زمن قدره ٠١‏ ثوانِء فإذا علمت أن المسافة بين القاع الأول 


والقاع الخامس ٠٠٠=‏ سم» فاحسب ما يلى: (التردد - الطول الموجى - سرعة انتشارالموجة). 


عدد الموجات الكاملة 3 3 3 
ا ہے ۔ ےگ د ور ميرتز : 


الزمن بالثانية 
المسافة التى تقطعها الموجات 59 
الع حسم بلا ل 01 5-85 
عدد الموجات الكاملة 


الطول الموجى - 


سرعة الموجة (ع) = التردد (ت) × الطول الموجى (ل) = ه,؟ كاه,ء = وكرام /ث 


؛ احسب تردد موجة إذا علمت أن طولها الموجى ؟ ميكرومتر وسرعتها ۲ × ۰م رث. 


ل = ؟ ميكرومتر ع X=‏ م/ث 


الطول الموجى بالمتر= ؟ × ٠٠م‏ 
سرعة انتشارالموجة (ع) | MxF‏ 
الطول الموجى (ل) 


التردد (ت) = 


هھ احسب 


التخلخل الذى يليه تساوى ٠١‏ سم. 


الطول الموجى(ل) = ؟ × المسافة بين مركزتضاغط ومركزتخلخل متتاليين 


= × .سم = سگ دم متر 


الزمن الدورى (ز) ٠,۴‏ ثانية 

١ 
55 ١ وت‎ 5 
التردد (ت) ۔  الزمن الدوری (ز) 7 = 935200 هيردر‎ 


سرعة انتشارالموجة (ع) = التردد (ت) × الطول الموجى (ل) ٠,5 × ٥=‏ 2م /ث 


© العلاقة بين الطول الموجى وكل من التردد وسرعة الموجة 


((آ؛ التردد يتناسب عكسيًا مع الطول الموجى _ أ سرعة الموجة تتناسب طرديًا مع 


عند ثيوت السرعة. ! الطول الموجى عند ثبوت التردد. 
ت ل اق د ات 


> زيادة تردد موجة إلى الضعف عند ثبات سرعتها بالنسبة لطولها الموجى. 
يقل طولها الموجى إلى النصف. 

> نقص كل من تردد الموجة وسرعة انتشارها إلى النصف بالنسبة لطولها الموجى. 
يظل الطول الموجى ثابثّا. 


ی ° عند انتقال موجة بين وسطين مختلفين تتغير سرعتها. 018 
نتيجة التغيرالحادث فى طولها الموجى مع ثبات ترددها. 


موجتان من نوع واحد تنتشران فی وسط مادى واحد. فإذا کان ترددهما على الترتيب ٠٥۱۵۱۲‏ هيرتن 
فاحسب النسبة بين طوليهما الموجيين. 


"٠‏ الموجتين من نفس النوع 
.. سرعة انتشاركل منهما فى الوسط الواحد متساوية 


f 3‏ € 
ل شر ے۹ ١‏ 
ت كله ؟ 
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© سرعة انلصوت فى الأوساط المختلفة 
> سرعة الموجة ثابئة فى الوسط الواحد ولكن تختلف من وسط لآخر. 


أكبرمن أكبرمن 
سرعة الصوت فى < سرعة الصوت فى < سرعة الصوت فى 


المواد الصلبة المواد السائلة المواد الغازية 
© نشاص تطبيقى 
ا > عند اصطدام مركب بعمود من الخشب تتولد موجات صوتية تكون: 
0 7 
أ ع2 6م /ث 


سرعتها فى الهواء 
(مواد غازية) 


خصائص الحركة الموجية 
> انتقال موجة صوتية من الهواء إلى الماء. 1 ae‏ 
تزداد سرعتها. 
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الكتاب المدرسى 


9 أكمل العبارات الآنية بما يناسبها: اانا 


.... تصنف الأمواج تبعًا لقدرتها على الانتشارونقل الطاقة إلى أمواج‎ ١ 
. أ ؟ القمة فى الموجة‎ 


.... يقابلها دمو اناق الممحة الكلولية: 
5 :8 تستبرَهوجاالراديو من الموجات ................ والتى تنتشرفى الفراغ بسرعة 000 


هج صوّب العبارات الآتية بشرط عدم تغييرما تحته خط: 

١ |‏ الموجة المستعرضة عبارة عن اضطراب تهتزفيه دقائق الوسط فى نفس اتجاه انتشارالموجة. 
؟ حركة بندول ساعة الحائط تمثل حركة موجية. 

٠١ 0‏ الجسم الذى تردده ٠١‏ هيرتز يقوم بعمل اهتزازة واحدة فى ٠٠١‏ ثانية. 

873 ما المقصود بكل من...؟ 

١ ١‏ الطول الموجى لموجة صوتية ٠١‏ سم. 

؟ المسافة التى تقطعها موجة ضوء مرئى فى الفراغ خلال زمن قدره ؟ ثانية تساوى ٠١ × ٦‏ أمتار. 

® قارن بين كل مما يلى: 

١ ١‏ الموجات الطولية والموجات المستعرضة. 

: ؟ الحركة الاهتزازية والحركة الموجية. 

9 من الشكل المقابلء أوجد: a‏ 

١ |‏ الطول الموجى. 
؟ التردد. 
٠‏ سعة الموجة. 


۽ سرعة انتشارالموجة. 
63 أمؤاج صوتية ترددها 2٠١‏ هيرتزوطولها اموب فى الهواء /ا,1 م. احسب: 
؛ ١‏ سرعة انتشارالموجة الصوتية فى الهواء. 
؟ الطول الموجى لهذه الموجات عند انتشارها فى الماء بسرعة ٠٠١١‏ متر/ ثانية. 
9 نشاط إبداعی: 
: اكتب عشرة مفاهيم علمية مختلفةء يتكون كل منها من كلمتين فقطء على أن تكون إحداهما كلمة الموجة. 
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الأضواء الحركة الموجية - أنواع الموجات 
مجاب عنها فى ملحق الإجابات 
«®@ أكمل العبارات الآتية: 
١‏ أثناء اتتشارالموجة: لا تنتقل ............... من أماكنهاء ولكنها ................ حول موضع سكونها. 
تهتزجزيئات الوسط عموديًا على اتجاه انتشارالموجة فى الموجة .............. ٠‏ (القاهرة 22:؟) 
۲ تهتزجزيئات الوسط فى نفس اتجاه انتشارالموجة فى الموجة 5525011 
۽ تتكون الموجة المستعرضة من e‏ .............. بينما تتكون الموجة الطولية 


هن ...3...۰ (سوهاج ۲۰۴۳) 


ه فى الجاكوزى تستخدم موجات المياه الدافئة فى فك التشنجات............. وموجاك المياه الباردة 

فى فك التشنجات ا (دمياط ۲۰۴۳) 
٦‏ الموجات ..........يلزمها وسط مادى لانتشارهاء بينما الموجات ............. تنتشرفی الفراغ .(بنى سويف ۲۰۲۳) 
۷ تنقسم الموجات الميكانيكية إلى موجات لو A‏ مي (الفيوم 59:؟) 
۸ تصنف الموجات تبعًا لقدرتها على الانتشارفى الفراغ ونقل الطاقة إلى موجات 2210111 
(الإسكندرية 15:؟) 


A. 


وموجا فا د 
٩‏ تصنف الموجات تبعًا لاتجاه اهتزازجزيئات الوسط بالنسبة لاتجاه انتشارالموجة إلى موجات 
ممم مومه هله وكا ...ميم ' (القليوبية 6015) 
٠١‏ القاع فى الموجة ................ يقابله ................ فى الموجة الطولية. (الأقصر؟.؟) 
١١‏ القمة فى الموجة ................ يقابلها ................فى الموجة الطولية. (قنا؟:.6) 
۴ تعتبرموجات الراديو من الموجات ........ والتى تنتشرفى الفراغ بسرعة ............ (قنا25؟) 
۳ يعتبرالصوت من الموجات .............» بينما الضوء من الموجات ............. ٠‏ (القليوبية )۴١1۹‏ 
٤‏ موجات الصوت من الموجات الميكانيكية ................ » بينما موجات الماء من الموجات 
الميكانيكية ................ ١‏ (أسيوط ؟2:؟) 


تخير الإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات التالية: 


١ 4‏ تنقل الموجة ................ فی اتجاه انتشارها. (دمياط 57:؟) 
(١)القوة‏ (ب) المادة (ج) الطاقة (د) الجزيئات 
؟ أى الموجات التالية تتكون من تضاغطات وتخلخلات؟ ............ ٠‏ (الشرقية 5:؟) 
)١(‏ موجات الصوت (ب) موجات الضوء 
(ج) موجات الماء ( د ) موجات الراديو 


e See 
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۳ فى الشكل المقابل: تهتزجزيئات الوسط (الملف ) ................ . (الشيوم 1 ») 


(١)لأعلى‏ فقط (ب) يمينا فقط | nn"‏ 
(ج) لأعلى ولأسفل ( د ) لأسفل فقط 


۽ تتميزجميع الموجات الكهرومغناطيسية بأن لها نفس فی افراع ات تی ود 
)١(‏ السعة (ب) التردد (ج) السرعة (د)الزمن الدورى 
ه كل مما يأتى موجات تنتشرفى الفراغ عدا موجات 57 (التاهرة (۲٠١‏ 
)١(‏ الضوء (ب) الأشعة تحت الحمراء 
(ج) الصوت ( د ) الراديو 
" تستخدم موجات ................ فى أجهزة الرادان (الإسكندرية +6.؟) 
(۱) الرادار (ب) الراديو (ج) الصوت ( د) الضوء المرئى 
۷ سرعة الموجات الكهرومغناطيسية ............ سرعة الموجات الميكانيكية. (دمياط +5:2) 
(١)أكبرمن‏ (ب) أقل من (ج) يساوى (د) نصف 
۸ عند اهتزازجزيئات الوسط فى نفس اتجاه انتشارالموجة تتكون موجة RNN as‏ 
)١(‏ طولية (ب) مستعرضة 
(ج) كهرومغناطيسية ( د ) جميع ماسبق 
٩‏ المنطقة التى يزداد فيها ضغط وكثافة الموجة الطولية ah‏ (الجيزة )۴٠۴۳‏ 
(١)القمة‏ (ب) القاع (ج) التضاغط ( د )التخلخل 
٠‏ موجات الصوت موجات ....۔....۔.۔ . (الجيزة )۴١۴۳‏ 
)١(‏ ميكانيكية مستعرضة (ب) مستعرضة 
(ج) كهرومغناطيسية طولية ( د ) ميكانيكية طولية 
١‏ يلزم لانتشارموجات ........... وجود وسط مادی. (دمياط 6-۳( 
)١(‏ الضوء المرئى (ب) الراديو (ج) الصوت ( د ) اللاسلكى 
اكتب المصطلح العلمى لكل عبارة من العبارات الآتية: 
١ 4‏ اضطراب ينتقل ويقوم بنقل الطاقة فى اتجاه انتشارها. (الشرقية :6 ) 
؟ الحركة الناشئة عن اهتزازجزيئات الوسط فى لحظة ما وياتجاه معين. بن سوي +قة) 
۳ الاتجاه الذى تتقدم فيه الموجة. (الجيزة 2.69 ) 
؛ اضطراب تهتزفيه جزيئات الوسط فى اتجاه عمودى على اتجاه انتشارالموجة. (الشاهرة 14.؟) 
ه اضطراب تهتزفيه جزيئات الوسط فى نفس اتجاه انتشارالموجة. (البحيرة +25 ) 
١‏ أعلى نقطة بالنسبة لموضع الاتزان فى الموجة المستعرضة. (ere)‏ 
۷ أقل نقطة تصل إليها جزيئات الوسط بالنسبة لموضع الاتزان فى الموجة المستعرضة. (المنيا (٠۴۳‏ 
۸ موجة تتكون من تضاغطات وتخلخلات. (القليوبية 5.؟) 
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١ 4‏ المنطقة التى ترتفع فيها كثافة وضغط الموجة الطولية. (أسيوط ۴۰۴۴( 
٠‏ المنطقة التى تنخفض فيها كثافة وضغط الموجة الطولية. 
١‏ أحواض يتحرك فيها الماء على شكل أمواج دائرية وتستخدم فى فك التشنجات العصبية والعضلية. 


؟ موجات لا يلزم لانتشارها وجود وسط مادى. (دمياط ۰۴۳؟) 
١‏ ۳ موجات تنتشرفى الأوساط المادية فقط وتتكون من قمم وقيعان. (دعياط 0)) 
ضع علامة (”) أمام العبارة الصحيحة: وعلامة ()7) أمام العبارة الخطأ: 

) ) حركة موجات الماء عند إلقاء حجرفيه تمثل حركة موجية.‎ ١ 

؟ الحركة الموجية هى أحد أنواع الحركة الدورية. ( )(كفرالشيخ 27.؟) 

۳ تعتبرموجات الصوت موجات كهرومغناطيسية. ) ) (الشاهرة ۴۳٠؟)‏ 


؛ تتشابه الحركة الاهتزازية مع الحركة الموجية فى إمكانية تمثيل 


كل منهما بمنحنى جيبى. ( ) (البحيرة؟.؟) 


0 موجات الراديو والضوء المرئى لهما نفس التردد فى الفراغ . ) ) (القاهرة 058©) 
8 صوب ما تحته خط ف العبارات الآتية: 
١ >‏ تنقل الموجة الجزيئات فى اتجاه انتشارها. (القاهرة *2,؟) 
؟ تستخدم موجات المياه الباردة فى فك التشنجات العضلية. (القاحرة 5:؟) 


۲ الأمواج التى يلزم لانتشارها وجود وسط مادى تسمى الموجات الكهرومغناطيسية. 
۽ نرى البرق بعد سماع صوت الرعد. (دمياط 22:؟) 
ه المنطقة التى ترتفع فيها كثافة وضغط الموجة الطولية تعرف بالتخلخل. (الإسكندرية )٠٠۴١‏ 


68 ما المقصود بكل من...؟ 


)6:13 الموجة. (التاهرة‎ ١ ) 5:05 الحركة الموجية. (الجيزة‎ ١ 
الموجة المستعرضة. 2 (الدتيلية+2.24) 2 أ خطانتشارالموجة. (البحيرة )5:؟)‎ ٠" 
ه الموجة الطولية * قاع الموجة.‎ 

۷ التضاغط. (الإسكندرية ۸١ )٠٠٠١‏ الموجات الكهرومغناطيسية. 


2 علل لمايأق: 
١‏ عند اصطدام مقدمة قطاربمؤخرة قطارآخرساكن تتحرك عربته الأولى من موضعها. 


؟ تآكل الشواطئ بفعل موجات الماء. (السويس )٠٠۴۴‏ 
¥ نرى ضوء الشمس ولا نسمع صوت الانفجارات الشمسية. (الجيزة 067؟) 
۽ كلما زاد تردد الموجة فى نفس الوسط قل طولها الموجى. (الدقيلية )٠٠٤۴‏ 
ه لاينتقل الصوت فى الفراغ . (الدقيلية 5.؟) 


الدرس الثانى: الحركة الموجية | إن 


" نرى ضوء البرق قبل سماع صوت الرعد بالرغم من حدوثهما فى وقت واحد. لأسيل ۲٠۴‏ 


۷ الصوت موجة ميكانيكية والضوء موجة كهرومغناطيسية. (القليوب 
۸ تعتبرأمواج الماء أمواجًا ميكانيكية مستعرضة. رد 


ماذا بحدث ف الحالات الآتية...؟ 
١‏ طرق شوكة رنانة موضوعة أمام فوهة أنبوبة وأمام الفوهة الأخرى شمعة مشتعلة. n)‏ 
؟ اهتزازجزيئات الوسط فى لحظة ما باتجاه معين. (الشيقية ٠٠١١‏ 
4 ۲ اهتزازجزيئات الوسط فى اتجاه عمودى على اتجاه انتشارالموجة. ا( 
؛ انتشارموجة على شكل تضاغطات وتخلخلات بالنسبة لاتجاه حركة جزيئات الوسط. 
قارن بين كل من: 
١‏ الحركة الاهتزازية - الحركة الموجية. (من حيث التعريف) (البحبية 5.06) 
؟ موجات الصوت - موجات الضوء. (من حيث نوع الموجات) ولت 
موجات الماء - موجات الصوت. (من حيث النوع - التكوين) (بورسي ؟ 
؛ الموجات الميكانيكية - الموجات الكهرومغناطيسية. (القاى: 


®6 اذكراستخدام (أوأهمية ) كل من: 


١ 1‏ الموجة. (القاهرة )۴٠۴١‏ ؟ موجات الراديو. (الشرذ 
۳ الجاکوزی. (المنيا۴۴٠٠)‏ ؛ الشوكة الرنانة. (الك.؛ 


®6 اذكرمثالا لكل ممايأق: 

١ 14‏ موجة ميكانيكية طولية. ١5ا ٠٠٠‏ © موجة ميكانيكية مستعرضة. ا 
ْ ۲ موجة كهرومغناطيسية. (3ا5.171) 

7 استخرج الكلمة غيرالمناسبة ثم اكتب ما يربط بين باق الكلمات أو العبارات: 


١‏ موجة صوتية - موجة ضوء - موجة أشعة تحت حمراء - أشعة جاما. (الشء 
؟ موجة ماء - موجة ضوء - موجة صوت - موجة راديو. اد 


۲ يلزم لانتشارها وجود وسط مادى - لايمكنهاالانتشارفى الفراغ - قد تكون طولية 
أومستعرضة - سرعتها كبيرة جدًّا تساوى سرعة الضوء. 
53 أسئلة متنوعة: 
1 - اشرح نشاطًا توضح به كلّا من: 
)١(‏ مفهوم الحركة الموجية. (ب) مفهوم الموجة المستعرضة. (ج) مفهوم الموجة الطولية. 


و ) الوحدة الأولى: الحركة الدورية 


خصائص الحركة الموجية 


أكمل العبارات التالية: 
١ 4‏ النانومتر يساوى ........... مكرء والميجا هيرتزتساوى ةد ديك هرق (دمياط ۲۰۴۳) 
4 ؟ تسمى أقصى إزاحة تصل إليها جزيئات الوسط باسم .............. ووحدة قياسها .............. . 
- (الجيزة ؟5:؟) 
۳ إذا كانت المسافة الرأسية بين قمة وقاع ۸ سم» فإن سعة الموجة ........... ٠‏ (أسيوط 59.؟) 
؛ إذا كانت المسافة بين قاعين متتاليين ٠١‏ سمء فإن الطول الموجى يساوى عد ق 
ه إذا كانت المسافة بين القمة الثانية والقمة الرابعة ٠اسم.‏ فإن الطول الموجى للموجة 
المستعرضة با ق 
١‏ إذا كانت المسافة الأفقية بين قمة وقاع متتاليين ١٠اسمءفإن‏ الطول الموجى لهذه الموجة 
المستعرضة = ا 
۷ إذا كانت المسافة بين مركزتضاغط ومركزتخلخل منتاليين ٠ه‏ سمء فإن الطول الموجى لهذه 
الموجة < . OT PIES‏ ( بنی سويف ۴۰۴۴) 
الإزاحة (م) 


۸ من الشكل المقابل أوجد: 


ةجوملاددرت)١(‎ 


(ب) الطول الموجى 
(ج) سرعة الموجة = و 
تخيرالإجابة الصحيحة: 

١‏ وحدة قياس الطول الموجى هى a VDE‏ (القليوبية 56:؟) 
)١(‏ الجرام (ب) الثانية (ج)النانومتر (د)الميرتز 

؟ يتم تعيين سرعة انتشارالموجة من العلاقة (ع) = E‏ (أسوان 57.؟) 
(1)ت*ل (ب) د (جات+ل ‏ (ى ل 

۳ سرعة الصوت تكون أكبرما يمكن فى ھا ج (دمياط 057؟) 
)١(‏ الهواء (ب) الخشب (ج) الماء ( د) الفراغ 

؛ عند تضاعف الطول الموجى لموجة ماء فإن سرعة الموجة س (الشيوم5.») 
(۱) تزداد للضعف (ب) تقل للربع 
(ج) تقل للنصف ( د) تزداد أربعة أضعاف 

ه عندما يزداد كل من سرعة الموجة وطولها الموجى إلى الضعف فإن التردد ......... (كفرالشيخ ؟5:؟) 
(١)يزداد‏ للضعف (ب) يقل للنصف 
(ج) يزداد أريعة أضعاف (د) یظل ثابنًا 


السدزن الثانى: «الحركة 3السيجية زوه 


4 


5 إذا كانت المسافة الرأسية بين قمة وقاع ٠١‏ سم فإن سعة هذه الموجة تساوى شیا ی 
(القلبوية ٠٠۴١‏ ) 


()ه (ب) ٠١‏ (ج) ؟ الكل 
۷ إذا كانت المسافة بين القمة الأولى والرابعة هى ٠٠١‏ متَرًاء فإن الطول الموجى يساوى ......... مترا. 
(البحبرة )۴٠۴۴‏ 

(1) 0 (ب)۱۰ (ج) ۱٥‏ (د)؟ 

۸ إذا كانت المسافة بين التضاغط الأول والتخلخل الثانى ٠١‏ سم» فإن الطول الموجى 
= لل 022 سمه (القلبوبية )۴٠۴۳‏ 
(۳۰(1 (ب)۱۰ (ج) ۷,٥‏ (د) ٥‏ 

٩‏ إذا كان الطول الموجى لموجة صوتية ٠١‏ سمء فإن المسافة بين التضاغط الأول والتضاغط 

3 (القاحرة 72:؟) 
(۱۰)1 (ب) © (ج) .م (د )۰ 

٠١‏ الموجة الصوتية التى تنتشر فى الهواء بسرعة ٠۳١‏ م/ث وطولها الموجى ؟ متر 
يكون ترددها ا (المتوفية ©6:6) 
(۱) ۲۳۰ هيرتز (ب) ١76‏ هيرتز 
(ج) 176 كيلو هيرتز ( د )۳۳۰ كيلو هيرتز 


۱ الأشكال البيانية التالية صحيحة ما عدا CEE‏ 


e‏ 6 م 


)ع( (ب) (ج) (د) 


اكتب المصطلح العلمى: 


4 


لفن 


(f. Iu) المسافة بين أى قمتين متتاليتين أوقاعين متتاليين.‎ ١ 
؟ المسافة بين مركزى تضاغطين متتاليين أو بين مركزى تخلخلين متتاليين. آ۴‎ 
أقصى إزاحة تصل إليها جزيئات الوسط بعيدًا عن موضع السكون.‎ ٣ 


؛ المسافة التى تقطعها الموجة فى الثانية الواحدة. (دميامط 5:29 ) 
ه عدد الموجات الكاملة فى الثانية الواحدة. (دمياك ۳( 
١‏ الزمن اللازم لعمل موجة كاملة. (المپا؟۴٠۴)‏ 


۷ النسبة بين سرعة الموجة وترددها. 


الوحدة الأولى: الحركة الدورية 


ضع علذمة (”) أمام العبارة الصحيحة وعلامة (×) أمام العبارة الخطأ: 


200 الميكرومتريعادل مليون مثر.‎ ١ 
؟ يوضح قانون انتشارالموجات العلاقة بين سرعة الموجة وترددها‎ 
) ) وطولها الموجى.‎ 

۲ يطبق قانون انتشارالأمواج على الموجات الميكانيكية فقط. ) ) 
4 ۽ سرعة الموجة ثابتة فى الوسط الواحد وتختلف من وسط لآخر. ( ) (كفرالشيخ2,) 
| ه سرعة موجات الصوت فى الهواء أكبرمن سرعتها فى الخشب. ( ) (المنيا».» 
© * إذا كانت المسافة بين التضاغط الثانى والخامس ١٠م‏ فإن الطول الموجى ه,لام.  (‏ ) (الجيزة٣؟٠٠)‏ 
@ صوب ما تحته خط ف العبارات الآتية: 
١ 4‏ سرعة الصوت فى المواد الصلبة أقل من سرعته فى السوائل. 
؟ سرعة الموجة = التردد ×الزمن الدورى. 
4 ۲ المللى متر من وحدات قياس الطول الموجى وهويعادل "٠١‏ متر . (الجيزة *5.؟) 
| ۽ موجة طولها الموجى ؟ م وترددها © هيرتزتنتشربسرعة 50 م /ث . (بنى سويف ۲۰۴۳) 
ما المقصود بكل من...؟ 
١ ١‏ طول الموجة الطولية. ‏ (لتادة٠٠٠) ٠‏ 6 طولالموجةالمستعرضة. ‏ (أسبرط) | 

۴ سرعة الموجة. (أسيوط ؟؟:؟) ؛ سعة الموجة. (سوهاج *5:؟) 
ممعت أن...؟ 

)1015 متر. (الفيوم‎ ١,5 = الطول الموجى لموجة طولية‎ ١ 


؟ المسافة بين قمتين متتاليتين أو قاعين متتاليين = ٤م.‏ 

۳ سعة الموجة = ؟متر. 

۽ المسافة التى تقطعها موجات الراديو فى الهواء خلال دقيقة واحدة تساوى "٠١ ١,8‏ متر. 

ه المسافة التى تقطعها موجة ضوء فى الفراغ خلال زمن قدره ؟ ثانية =1 "٠١×‏ م . 

5 سرعة الموجة ٠٣٠م‏ /ث. (الفيوم ۴۳٠؟)‏ 
29 علل لمايأق: 

١‏ كلما زاد تردد موجة قل طولها الموجى عند ثبوت سرعة انتشارها. 
١‏ ؟ تتغيرسرعة الموجة عند انتقالها من وسط لآخر. 


الدرس الثانى:الحركة الموجية | ل۷م 


ماذا يحدث ف الحالات الآتية...؟ 


١ 4‏ زيادة المسافة بين قمتين متتاليتين لموجة مستعرضة إلى الضعف. (القاهرة +2:؟) 
؟ انتقال موجة صوتية من الهواء إلى الماء (بالنسبة لسرعتها). (البحيرة 6.5) 
4 " إذا زاد تردد موجة إلى الضعف بالنسبة لطولها الموجى (عند ثبات سرعتها). ١‏ (سياط .0 
۽ إذا قل تردد موجة وسرعة انتشارها إلى الربع بالنسبة لطولها الموجى. (البحيرة 26.)) 


و عند زياقة طول الموجة للضعف وتقصن الثردة للنصف (بالنسبة لسرعة اتتشار)لموجة) 


قارن بين كل من: 
١ 4‏ الطول الموجى للموجة المستعرضة والطول الموجى للموجة الطولية . من حيث (التعريف) 


؟ سعة الموجة وسرعة الموجة ( من حيث: التعريف - وحدة القياس). 


8© استخرج الكلمة أو العبارة غير المناسبة, ثم اكتب ما يربط بين باق الكلمات أو العبارات: 
١‏ نانومتر / مللى متر / ميكرومتر / ميجا هيرتز. (الشرقية *2:؟) 
؟ المسافة بين قمتين متتاليتين / ضعف المسافة بين قمة وقاع متتاليين / نصف المسافة بين 
مركزتضاغط وتخلخل متتاليين / النسبة بين سرعة الموجة وترددها. 
6 مسائل متنوعة: 
١ 4‏ أمواج صوتية ترددها ٠٠١‏ هيرتزوطولها الموجى فى الهواء ۳,٤‏ م. احسب: 
)١(‏ سرعة انتشارالموجة الصوتية فى الهواء. 
(ب)الطول الموجى لهذه الموجات عند انتشارها فى الماء بسرعة ٠٠٠١‏ متر/ ثانية. 
»؟ احسب طول موجة صوتية تنتشرفى ماء البحربيسرعة ١٠٥٠م‏ /ث.علمًا بأن 
ترددها ٠١‏ كيلو هيرتز. (دمياط 6۰۴۴( 
۲ احسب سرعة أشعة جاما فى الفراغ علمًا بأن طولها الموجى ٠,٠0١‏ نانومتروترددها "٠١×۲‏ هيرتز. 
؛ موجة تقطع مسافة قدرها ٤٠١‏ مترًا فى زمن قدره ؛ ثوانٍ . فإذا كان طول هذه الموجة ه أمتار 
فاحسب: (الجيزة 15؟) 
)١(‏ تردد هذه الموجة. (ب) الزمن الدورى لهذه الموجة. 
ه وقفت فتاة تراقب موجات الماء فشاهدت ؛ موجات تمرفى ؟ ثانية» فإذا كان الطول الموجى لكل 


منها ۰,٥‏ متر. فاحسب : (ينى سويف *05؟) 
)١(‏ تردد الموجة. (ب) سرعة انتشارالموجة. 


مه | الوحدةالأولى:الحركة الدورية 


4 * إذاكانت المسافة الأفقية بين قمة وقاع متتاليين لموجة مستعرضة ١,6‏ متر فاحسب: 
١(‏ ) تردد هذه الموجةء علمًا بأن سرعة انتشارالموجة ٠٠١‏ م /ث. 
(ب) الزمن الدورى لهذه الموجة. 
۷ إذا كان تردد وترجيتارمهتزه؟1١هيرتزوالطول‏ الموجى لموجة الصوت الصادرة منه ؟۷؟سم 
فاحسب سرعة انتشارالموجة التى يحدثها الوتر. (الشرقية 05؟) 
۸ احسب سرعة الموجة المستعرضة التى يستغرق مروركل ٠١‏ قمة منها على نقطة ما زمنًا 
قدره ١‏ ثانيةء علمًا بأن الطول الموجى لهذه الموجة ٠أسم.‏ (الدقهلية 66:؟) 
٩‏ إذا كانت المسافة بين مركزالتخلخل ومركزالتضاغط الذى يليه فى موجة طولية تساوى ٠,۲‏ متر 
فاحسب: (المنيا )٠٠۴۳‏ 
)١(‏ طول الموجة الطولية. 
(ب) سرعة انتشارالموجة إذا علمت أن ترددها ٠٠‏ هيرتز. 
٠‏ خيط رفيع تنتقل خلاله موجات مستعرضة بسرعة ٠٠٠١‏ م/ث ‏ فإذا كانت المسافة بين القمة 


الأولى والقمة الرابعة = 9 أمتارء فاحسب تردد الموجة الحادثة فى الخيط. (القاهرة 6015) 


1 ادرس الشكل المقابل ثم احسب الآتى: الإزاحة بالمتر 


(1) سعة الموجة. م 

الزمن بالثوانى *متر 
(ب) الطول الموجى. | 
(ج) التردد. 
(د) نترغة انقشارالموجة: 


۴ من الرسم المقابل أوجد: 


(١)الطول‏ الموجى. 


الزمن بالثواتي _ م.. 


(ب) التردد. 
(ج) سرعة الموجة. 


1 ETE SSE 
0١ | الدرس الثانى: الحركة الموجية‎ 


۳ من الشكل المقابل أوجد: 
)١(‏ الطول الموجى. 
(ب) الزمن الدورى. 
(ج) التردد. 


( د ) سرعة انتشارالموجة. 


1 من الشكل المقابل أوجد: 
)١(‏ الطول الموجى. 
(ب) التردد. 


(ج) سرعة انتشارالموجة. 


٥‏ من الشكل المقابل أو.دد: 
(١)الطول‏ الموجى. 
(ب) التردد. الزمن (ث) 
(ج) سعة الموجة. 
( د ) سرعة انتشارالموجة. 
من الشكل المقابل أو جد: 
(١)الطول‏ الموجى. 5 
(ب) التردد. 
(ج) سعة الموجة. 


( د ) سرعة انتشارالموجة. 


الإزاحة (م) 


مإ 


۷ الشکلان التاليان يمثلان موجتين صوتيتين ( ١ء‏ ب): 


لاا 


فو 0 


0001 


ل 


5 
3 


ل 


فإذا علمت أن سرعة الصوت فى الهواء "4٠‏ م/ثء ذاءءسب تردد كل من الموجتين. 


| 


موجة (1) موجة (ب) 


لاا 


الوحدة الأولى: الحركة E:‏ 


ادرس الأشكال الآتية ثم أجب: 


١‏ فى الشكل المقابل: 
يمثل نصف طول الموجة بالمسافة 2 


(هو- ود-ده-دج) 
؟ فى الشكل المقابل: 
)١(‏ ما نوع الموجات الصادرة عن اهتزازالشوكة الرنانة؟ 
(ب) ما سبب اهتزاز لهب الشمعة؟ 


(ج) ما تفسيرك لعدم ظهوردخان عود البخورمن 


الجهة الأخرى للأنبوبية؟ (البحيرة +5:؟) 
م 
EVN SR‏ 
)١(‏ يمثل الشكل موجة ....... طولها الموجى ا افق :8 8 B A‏ 
(ب) إذا علمت أن سرعة انتشارهذه الموجة ۲۲۰ م /ث. فإن ترددها = E‏ 


(ج) اكتب ما يشير إليه الرمزان 8ء ۸ 


۽ الشكل المقابل يوضح المنحنى الجيبى لموجة مستعرضة: 


(۱)اختر: 
-١‏ الموجة الكاملة تقع بين النقطتين 2771 (مءل -دعءش -مءن -دعءل) 
؟- المسافة بين النقطتين ..............تمثل سعة الموجة. (عءو - عءش - عءق - مءل) 
-١‏ الطول الموجى. ؟- تردد الموجة. (الغربية 1:؟) 
ه من الشكل المقابلءاختر: الإزاحة (م) 

)١(‏ نوع الموجة ......... (مستعرظة - طولية) 
(ب) الطول الموجى - قل 

( ° كرفس 0=( 
(ج)التردد= ........... هیرتز (٥-۱۰-؟-۱) ET‏ 


( د ) سرعة الموجة ..........م/ث, ‏ (ه-:1-1-9١)‏ 


الدرس الثانى:الحركة الموجية | إن 


ا 


5 من الشكل المقابل: (القلبوبية 15.)) 
1 الإزاحة (م) 
(۱) ما عدد الموجات فى الشكل؟ 


(ب) خفنت سرعة انتشارالموحة: الؤمن (ث) 


۷ فى الشكل البيانى المقابل: 
)١(‏ ما نوع العلاقة بين سرعة انتشارالموجة وترددها؟ 
(ب) احسب الزمن الدورى عندما تكون سرعة انتشار 


الموجة ٠ام‏ /ث. 


ت (هيرتز) 


(ج) احسب طول الموجة. 

م الرسم التالى يعبر عن الموجات الصادرة من مصدرين مختلفين فى ثانية واحدة. 
من الرسم أجب عما يأتى: 
)١(‏ اذكراثنين من الاختلافات بين الموجتين. 


(ب) احسب سعة الموجة للمصدر الأول والطول الموجى للمصدرالثانى. 


الإزاحة (سم) 


الإزاحة (سم) 


الزمن (ث) 


المصدرالأول 


الوحدة الأولى:الحركة الدورية 


8© أسئلة متنوعة: 


ظ 
ظ 


١‏ اذك رالعلاقة الرياضية بين كل من: 


(١)الطول‏ الموجى والتردد. (الشرقية 25.؟) 
(ب) سرعة الموجة والمسافة التى تقطعها الموجة. 
(ج) سرعة انتشارالموجة وطولها الموجى وترددها. (أسيوط ۲۰۴۳( 


؟ موجتان من نوع واحد. وتنتشران فى وسط مادى واحدء فإذا کان ترددهما على الترتيب 


4 و ؟ 1ه هرتن فأوجد النسبة بين: (البحيرة ؟5:؟) 
(۱) سرعتيهما. (ب) طوليهما الموجيين. 

٣‏ أيهما أكبرطولًا موجِيًا لموجة ضوئية؛ الموجة التى ترددها...................؟ 
٠١ )1(‏ هيرتن أم (ب) ٠١‏ هيرتز. 


؛ أيهما أكبر: تردد الأشعة فوق البنفسجية ذات الطول الموجى ٠١‏ نانومتن أم الأشعة تحت الحمراء 


ذات الطول الموجى ٠٠١‏ ميكرومتر؟ مع بيان السبب. (الشرقية 57.؟) 
ه طرقت شوكة رنانة ترددها 27١‏ هيرتزفسمعها شخص يبعد عنها ۱۷ مترًا. احسب عدد الموجات 


الصادرة من الشوكة حتى تصل لأذن هذا الشخص. علمًا بأن سرعة الصوت فى الهواء ١٠۳م‏ /ث. 
٦‏ يعمل مصدرمهتز على توليد موجة كل ل ثانية فإذا كان الطول الموجى للأمواج المتولدة ؟ سم 
قاحسب: 
(١)تردد‏ المصدرالمهتز. (ب) سرعة انتشارالأمواج المتولدة. 
/ إذا كانت سرعة موجات الصوت فى الهواء ٠"ام‏ /ث وسرعة موجات الضوء ٣‏ × ١٠10م‏ /ثء 
فاحسب مقدارالفترة الزمنية بين رؤية البرق وسماع صوت الرعد. إذا كانت هذه الظاهرة تحدث 
على ارتفاع ۳ كيلو مترات. 
۸ احسب المسافة بين القمة الأولى والقمة الثالثة لموجات الماء إذا علمت أن سرعتها ۸م /اث. 


وتحدث ٠١‏ موجة كاملة خلال ه ثوان. 


الدرس الثائى: الحركة الموجية أ 1۳ 


ا 
MWR‏ 0 


١‏ الصورة تمثل موجتين كهرومغناطيسيتين ١ء‏ أجب عن الأسئلة التالية؟ 
Xf‏ ل ا 
| احسب الطول الموجى لكل منهما. 72 O‏ 


چا احسب ترود كل منهماء OTA‏ سر 
+ ایتا الال ص 


؟ لاحظ صياد أن مركبه يتحرك لأسفل ولأعلى بطريقة دورية بسبب حركة موجات البحرء ويستغرق اث 
لكى ينتقل من أعلى نقطة لأقل نقطة قاطعًا ٠"‏ أمتار. فشاهد قمة الموجة التالية على بعد ۸ م كما هو 
موضح على الرسم. أوجد: سعة الموجةءالزمن الدورى للموجة. التردد » الطول الموجى. سرعة الموجة. 

۵ 


مم 
"ا موجات راديوتنتقل بسرعة الضوء ٠١7‏ "م /ث .وكانت موجات ۸ ترددها يتراوح بين 
۰ كيلو هيرت زو 1٠٠١‏ كيلوهيرتز. فما مدى أطوالها الموجية . بينما موجات ۴1 طولها الموجى 


يتراوح بين ۲,۷۷ مء ٠,5‏ مء فما ترددها؟ ا 3 2 
۽ احسب الزمن المطلوب لتقطع موجة صوتية ۸ 
1C‏ ب هه 
سرعتها 4٠‏ م /ث مسافة ٠١‏ م من الشوكة م 


الرنانة. حيث تردد الشوكة ٥١١‏ هيرتز. 
ه قام المعلم بعمل موجتين كما هو موضح. أى هاتين الموجتين تصل إلى الحائط المقابل أسرع ؟ 


ااال O‏ 
اس لی 


(ب) 
PMY‏ 
5 نغمتان ترددهما ۰٠1۸ء ٠٠١‏ هيرتز. فإذا كان الطول الموجى لإحداهما يزيد على الطول الموجى 
للأخرى بمقدار٠٠‏ سم, فاب سرعة الصوت فى الهواء. کت 
۷ ألقَىَ حجرفى يحيرة ماء فتكونت ١ه‏ موجة بعد ه ثوانٍ من اصطدام الحجربالماءء فإذا ڪان نصف 
قطرالدائرة الخارجية ٠,١‏ متر ذأو.د_د: طول الموجة - ترددها -سرعة انتشارها. 


4 : الوحدة الأولى: الحركة الدورية 


مجاب عنه فى ملحق الإجابات 


)١( ®‏ اخترالاجابة الصحيحة ممايأق: 


)٠٠٠١ تنقل الموجة ........فى اتجاه انتشارها ( الجزيئات - الطاقة - المادة)(دمياط‎ ١ 
5220 اضطراب ينتج عنه تضاغطات وتخلخلات‎ ۴ 


ا (الموجة المستعرضة - الموجة الطولية - الموجة الكهرومغناطيسية )(دمياط 2:25) 
ا ٠"‏ أعلى نقطة تصل إليها جزيئات الوسط بعيدًا عن موضع اتزانها فى الموجة المستعرضة ٠...‏ 


٠ 1‏ (القمة - القاع - التضاغط) 
أ (ب) من الشكل المقابل أجب عما يلى: (الدقهلية 26.؟) 
ا 1١‏ مانوع هذه الموجة؟ 2( »( 
٠‏ ؟ اكتب مايشيرإليه الرقمان (70(:01). ا / 
mı o‏ سياس اس MMOLE‏ 
م علمًا بأن ترددها ۱۷۰ هيرتز. گے 
)١( 9‏ أكمل: 
١ ٠‏ الميجاهيرتز- .......... هيرتز بينما النانومتر= شق 
أ ؟ التضاغط فى الموجة ............ يقابله باقن الموج المسنتعرضة: (الغربية 6.55) 
¦ " يستخدم الماء البارد بحمامات العلاج الطبيعى فى فك التشنجات ............» بينما يستخدم الماء 
الدافئ فى فك التشنجات 20000 

(ب) ما معنى قولنا إن...؟ 
| أ سرعة انتشارالموجة ٠8م‏ /ث. #: الطول الموجى لموجة صوتية -0؟ سم. 
9 (۱) صوب ما تحته خط مما يلى: 
١ |‏ الاهتزازة هى اضطراب ينتقل ويقوم بنقل الطاقة فى اتجاه انتشاره. (سوهاج؟) 
١‏ ؟ الموجة الطولية هى التى تهتزفيها دقائق الوسط عموديًا على اتجاه انتشارالموجة. ‏ (قا٣؟٠)‏ 
٠" ¦‏ موجات الراديو وموجات الضوء المرئى لهما نفس التردد فى الفراغ . (الدقهلية 6:56) 
(ب) من الشكل المقابل أوجد: 0 
ا )١(‏ سعة الاهتزازة (ب) الطول الموجى الزمن (ث) 


( د ) الزمن الدورى 


ZE: 0. 


-١‏ يتعرف الطبيعة الموجية للصوت. 
؟- يقارن بين الموجات الصوتية تبمًا لتردداتها. 


الدرس الشاتى: الطبيعة الموجية للضوء 


-١‏ يتعرف الطبيعة الموجية للضوء. 
؟- يستخدم الأدوات لتحليل الضوء الأبيض. 
؟- يصف سلوك الضوء فى الأوساط المادية المختلفة. 


الدرس الثالث: انعكاس وانكسارالضوء 
-١‏ يتعرف مقهوم انعكاس الضوء. 

؟- يستنتج قانوثى انعكاس الضوء. 

*- يستنتج مقهوم انکسارالضوه. 

القضايا المتضمنة: 


-١‏ الضوضاء والتلوث السمعى. 
؟- الأمائة العلمية. 


EE Si 
20 وال‎ e JI 
أهداف الوحدة: يتوقع فى نهاية كل درس أن يكون التلميذ قادرا على أن:‎ 


الدرس الأول: خصائص الموجات الصوتية 


-٣‏ يستننج بعض خصائص الصوت. مثل: درجة الصوت, وشدة الصوت. ونوع الصوت. 


1- يتعرف بعض التطبيقات الحياتية للموجات فوق السمعية. 
5- يستخدم المواد والأدوات لتوضيح العوامل التى تؤثرفى شدة الصوت. 
-١‏ يقدرنعمة حاسة السمع. 


4- يوضح المقصود بشدة الاستضاءة وقانون التربيع العكسى فى الضوء. 
5- يقدرأهمية الضوء فى حياة الإنسان والمجتمع. 
7- يقدرقيمة التعاون والعمل الجماعى. 


1- یذکرقوانین اتكسارالضوء. 
-١‏ يعدد بعض الظواهر الطبيعية المرتبطة بانعكاس الضوء واتكساره. 
- يقدردورالعلم والتكنولوجيا فى حياة الإنسان والمجتمع. 


*- الوعى المرورى والمحافظة على حياة الآخرين. 
-٤‏ حسن استخدام الموارد وتنميتها. 


| © كيف ينشأ الصوت؟ ومتى ينقطع؟ 
| نثنأة الصو 


3 الصوت 


اهتزازفرعى شوكة رنانة اهتزازالأحبا ل الصوتية للإنسان 
2 آ 


ينعدم صوت طنين النحل عند توقفه عن الطيران. 
> لأن الصوت ينشأ من اهتزازأجنحة النحلء وينقطع عند توقفها عن الطيران. 
© الطبيعة الموجية للصوت 


الضوت عبارة عن موجات ميكانيكية طولبة ۰ 


مد سم MN‏ 


© موجات طولية اگل 

لأن جزيئات الوسط المادى تهتز 
فى نفس اتجاه انتشارالموجة 
مكونة تضاغطات وتخلخلات. 


لأنها تحتاج إلى وسط مادى تنتقل 


فيه. 


كَل لاتنتقل موجات الصوت فى الفراغ. 


> لأن الصوت عبارة عن موجات ميكانيكية يلزم لانتشارها وجود وسط مادى. 


> طول موجة صوتية ؟ متر. 
أى أن: المسافة بين مركزى تضاغطين متتاليين أوتخلخلين متتاليين تساوى ؟ متر. 


السدرس الأول:خصائص الموجات الصوتية | ۷ 


كيفية انتشار الصوت 
ينتشرالصوت فى الأوساط المادية على هيئة 577 
كرات من التضاغطات والتخلخلات. مركزها | ١‏ 
مصدرالصوت؛ لذلك يمكن سماع الصوت من 
جميع الاتجاهات المحيطة بمصدره. 


انتشارموجات الصوت على هيئة كرات مركزها مصدرالصوت 


عل يمكن سماع الصوت من جميع الاتجاهات. 
> لأن الصوت ينتشرفى الهواء على هيئة كرات من التضاغطات والتخلخلات مركزها 
مصدرالصوت. 


سرعة الصوت 
سرعة الصوت فى الهواء تساوى تقريبًا ٠٠١‏ م /.ث. (سرعة الصوت قد تزيد أوتقل عن ذلك حسب 


عدة عوامل). 
يمكن حساب سرعة الصوت من خلال قانون انتشارالأمواج: 
سرعة انتشار الموجة = التردد × الطول الموجن 
3 = ت »× ل 
سرعة الصوت تختلف فى الأوساط المادية المختلفة حيث تكون: 
سرعة الصوت فى المواد الصلبة >> سرعته فى المواد السائلة >> سرعته فى المواد الغازية 


١ن)‏ معلومة إثرائية 


٠‏ تؤثردرجة حرارة الهواء ونسبة الرطوبة فيه على سرعة انتقال الصوت خلاله. 


احسب طول موجة صوتية تنتشر فى ماء البحربسرعة 16٠١‏ م /ث علمًا بأن ترددها ٠١‏ كيلوهيرتز. 


ؤ التردد (ت) بالهيرتز- ١٠١٠1-+-:اقيريز‏ طول ينه زو ےک کے فم 


1۸ 1 الوحدة الثانية: الصوت والضوء 


© انواع الأصوات التى يسمعها الإنسان 
> تصنف الأصوات التى يسمعها الإنسان إلى نوعينء هما: 


نفمات موسيقية ضوضاء 


٠.‏ أصوات ذات تردد منتظم ترتاح بون ٠. EE‏ أصوات ذات تردد غيرمنتظم لا ترتاح 
الأذن لسماعها. 


1 
| 
ا . الأصوات الصادرة عن كل من: 
| 
أ 
H‏ 


ا A‏ 0 الشاكوش 
| 
الكمان XE‏ الحقار 


کرات الوت 


. الأصوات الصادرة عن كل من: أ 


| الناى 0 
ر 


EEN 


سدادات الأذن: 

التركيب 

ه سدادات الأذن مصنوعة من السيليكون الذى يأخذ شكل 
التجويف الداخلى للأذن. 

الاستخدام 

0 تستخدم هذه السدادات فى الأماكن الصاخبة‎ ٠ 
لحماية الأذن من آثارالضوضاء.‎ 

€ 

> تعرض الإنسان للضوضاء بصفة مستمرة؟ 
يصاب كل من الجهازالعصبى والسمعى بأضراربالغة. 


سدادة الأذن 


ادر الأول:خصائص الموجات الصوتية 4 


4 تنك ات 1 


> تستطيع أذن الإنسان أن تميزبين الأصوات المختلفة اعتمادًا على ثلاث خصائص (عوامل) هى: 
ii < aS .‏ 


نوع الصوت 


أ درجة (طبقة) الصوت 

1 الخاصية التى تميزبها الأذن بين الأصوات الحادة والغليظة. 

> تتوقف درجة الصوت على ترددهء فكلما زاد تردد الصوت زادت حدته وطبقته. 

> لذلك تستطيع أن تميز-وأنت مغمض العينين- بين الصوت الحاد والغليظ. حيث يكون صوت كل من 
المرأة والعصفورأعلى طبقة من صوت كل من الرجل والأسد. 


الأصوات الحادة (عالية التردد) الأصوات الغليظة (منخفضة التردد) ‏ 7" 


1 


| AAV 


ف صوت الرجل (غليظ) أ 


ضوت الضفو رخا 


۷١‏ ) الوحدة الثائية:الصوت والضوء 


الأدوات: كتاب من الحجم الكبير. قلمانء شريط من المطاط «أستيك ». 


خطوات العمل الرسم التوضيحى الملاحظة 
(» اربسط شريط المطاط حول 1 تتغير درجة الصوت كلما 
| الكتاب» وضع القلمين | 1 تغيرطول الجزء المهتزحيث: | 
| أسفل الشريط بالقرب من | 0 0 
طرفى الكتاب. 0 


تزداد حدة الصوت الناشئ ¦ 


ف اشغط بسبايةاليداليسرى على ؛ 


| الشريط على بعد ١٠سم‏ من أحد أ كلما قل طول الجزء المهتز: 
من الشريط. : 


| القلمين ثم حرك هذا الجزء من | 
| الشريط بسبابة اليد اليمنى. ا 
فم نكررالخطوة السابقة عدة مرات | 
: مع تغيير طول الشريط المهتز 


تزداد غلظة الصوت الناشى أ 
كلما زاد طول الجزء المهتز؛ 


> كلما قل طول الجزء المهتزمن الشريط ازداد عدد الاهتزازات الكاملة الحادثة فى الثانية الواحدة 
(التردد) والعكس صحيح ١‏ 


الشكل )١(‏ بنقص طول الوتر الشكل (؟) بزيادة طول الوتر 
المهتزيزداد عدد الاهتزازات )© ' المهتزيقل عدد الاهتزازات 
الكاملة؛ وبالتالى يزداد التردد 8 : الكاملة؛ ويالتالى يقل التردد 
وتزداد حدة الصوت. وتزداد غلظة الصوت. 
الشكل (1) الشكل (6) 


الدرس الأول:خصائص الموجات الصوتية | 0/١‏ 


© نشاة الصوت من اهتزاز الأعمدة الهوائية 


> ينشأ الصوت أيضًا من اهتزازا لأعمدة الهوائيةء ويالتالى تتوقف درجة الصوت على طول عمود الهواء 
المهتز حيث إنه: 


€ 31 

عند زيادة طول : 

عمود الهواء المهتز لج 
3 6 

صوت حاد 


« العلاقة بين التردد وطول عمود الهواء المهتزعلاقة عكسية . 
ه كلما زاد طول عمود الهواء المهتزفى الناى قل تردد الصوت الناشئ عنهء ويالتالى تقل درجة 


() معلومة إثرائية 


..... تزداد درجة (حدة) صوت سارينة سيارة الإطفاء عند اقترابها منك وتقل بشكل  م‎ ٠ 
1 مفاجئ بعد عبورها من أمامك نتيجة للتغيرالظاهرى فى تردد الصوت الناشئ‎ 
عنهاء وهو ما يعرف بظاهرة دویلر.‎ 


1 
حون 


6 


كت 


تتوقف درجة الصوت على تردد مصدره؛ حيث تزداد حدة الصوت بزيادة الترددء بينما تزداد 
غلظة الصوت بنقص التردد. 


٠ 1‏ درجة الصوت © التردد. 
. درجة الصوت تتناسب طرديئًا مع التردد. 


ا اا 


© تعيين درجة نفمة مجهولة 
عجلة ساقار 
الاستخدام 


تستخدم عجلة ساثارفى تعيين درجة «تردد» نغمة مجهولة . 


فكرة العمل 

© يتم سماع النغمة الصوتية المراد تعيين درجتها حتى تألفها الأذن. 

©© أدرعجلة ساقارفى نفس الوقت الذى تلامس فيه أسنان أحد التروس 
صفيحة رقيقة مرنة. 

© نديرا لعجلة ونغيرمن سرعتها حتى نحصل على نغمة مماثلة للنغمة 
المراد تحديد درجتها. 


© نحدد عدد الدورات (د) التى تحدث فى زمن معين «ز» ويمعلومية عدد 
أسنان الترس «ن»» يمكننا تعيين تردد النغمة ( ت ) من العلاقة: 


عدد الدورات ( د ) × عدد أسنان الترس (ن) 


تردد الصوت رت > سسس 


الزمن بالثانية ( ز) 


© العوامل التى يتوقف عليها تردد الصوت الصادر من عجلة ساقار: 


(عدد الدورات التى تحدث فى زمن معين) كلما كلما زاد عدد أسئان الترس زادت درجة (تردد) النغمة 


الصوتية الصادرة. 


زادت سرعة دوران العجلة زادت درجة (تردد) 


النغمة الصوتية الصادرة. 1 
تردد الصوت 


عدد أسنان الترس (ن) 


عدد الدورات (د) 
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١‏ احسب تردد النغمة الموسيقية المماثلة لتردد نغمة صادرة عن عجلة سافارعندما تدار بسرعة 57١‏ دورة 
فى دقيقتين. علمًا بأن عدد اتان التزين ۰ سنّاء 


| د © نز 
E‏ عدد الدورات (د) × عدد أسنان الترس (ن) اق 
ی الزمن بالثانية (ز) أ(ت)! ١‏ 
ن © 1 


_؟ إذا كانت سرعة دوران عجلة ساثارالتى تصدرنغمة ترددها 2٠١‏ هيرتزهى ٠٠١‏ دورة/ دقيقة» 


فاحسب عدد أسنان هذا الترس. ٠‏ ل سي 
د 1 
التردد (ت) * الزمن بالثانية (ز) 0 : © 
٠‏ زم اوه . 5 === © he‏ 
عدد أسنان الترس (ن) مب أت ف 1 ۱ 
كا بات و ١‏ س ج 

oe e 


۳ احسب الزمن الذى تستغرقه عجلة ساقارفى عمل ۰ دورة كاملة إذا كان عدد د أسنان الترس ۰ سنا وتردد 
الصوت الناشئ عن ملامسة الصفيحة المرئة للترس ٠٠٠١‏ هيرتز. 


عدد الدورات (د) * عدد أسنان الترس (ن) 


ال 0ه 
من (6 التردد (ت) 
ع تت ٠=‏ ثانية 

Ys. 


$o‏ سؤال) 


عند إدارة عجلة سافاربالید أصدرت نغمة ترددها ٠٠۰‏ هيرتز, فإذا كان عدد أسنان الترس ٠ه‏ سنًاء 


فاحسب عدد دورات العجلة فى دقيقة ونصف. © 9 
١‏ ' ن ! 


الطبيعة الموجية للصوت-درجة 
الصوت صفحة ٠١‏ 
بكتاب بنك الأسئلة والإجابات 


4 | الوحدة الثانية: الصوت والضوء 


علی ما سنق من الدرس 


أكمل العبارات الآتية: 
| كلما ازداد طول عمود الهواء المهتزفى الناى .............. التردد» وبالتالى قلت ................ الصوت. 
(القليوبية ۴؟٠۴)‏ 
ب تستخدم سدادات الأذن المصنوعة من .............. لحماية الأذن من آثار.............. ٠‏ (دمياط ۰۴۴۳( 
ج تزداد حدة الصوت الناتج من عجلة سافاربزيادة عدد ا .......... دوران العجلة. (دمياط )٠٠۲١‏ 


اخترالإجابة الصحيحة من بين الأقواس: 


١‏ کو زا و ودار و 
(الدرجة - الشدة - النوع - الشدة والنوع) ( الشاهرة ؟2:؟) 


ب الصوت الذى تردده 2٠٠‏ هيرتزيكون أكثر... من الصوت الذى تردده ٠٠١‏ هيرتز. 


(حدة - غلظة - قوة - شدة) (الغربية 25:؟) 


ج الصوت الصادرعن اهتزازوترطوله ۲۰ سم يكون ................ من الصوت الصادرعن اهتزاز وتر 
طوله ۸۰ سم . (أغلظ - أحد -أقوى - أضعف) (دمياط ١؟٠٠)‏ 
اكتب المفهوم العلمى لكل من: 
| مؤثرخارجى يؤثرعلى الأذن ويسبب الإحساس بالسمع. (الدقهلية )٠٠۲۴‏ 
ب جهازيستخدم فى تعيين تردد نغمة مجهولة. (أسيوظ27:؟) 
ج أصوات ذات تردد منتظم ترتاح الأذن لسماعها. (الجيزة 015:؟) 
علل لما يأق: 
| لاينتقل الصوت فى الفراغ. (بنى سويف6027) 
ب صوت المرأة أكثرحدة من صوت الرجل. (أسيوط (۴١۱۹‏ 
5 مسائل: 
| احسب تردد نغمة مماثلة لنغمة صادرة من عجلة سافارتداريسرعة ٠١‏ دورة فى الدقيقة إذا كان عدد 
أسنان الترس ١٠؟‏ سن. (دمياط ۰۴۳( 


ب احسب الزمن بالدقائق الذى تستغرقه عجلة ساارلعمل ٠0:‏ دورة كاملة إذا كان عدد أسنان الترس 
۰ سنا وتردد الصوت الناشئ عن ملامسة الصفيحة المرنة للترس ٠٠١‏ هيرتز. (جنوب سيناء ۲۰۴۴) 
9 ما النتاخ المترتبة على...؟ 


| نقص طول الجزء المهتزمن الوتربالنسبة لدرجة الصوت. (البحيرة 6.6) 
ب تعرض الإنسان للضوضاء بصفة مستمرة. (أسيوط؟2؟:؟) 
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ب شدة الصوت 


أ الخاصية التى تميزيها الأذن الأصوات من حيث القوة أوالضعف. 


> افترض أن هناك عرضًا مسرحيًا مقَامًا فى مكان مفتوح بدون مكبرات للصوت» هل تفضل الجلوس فى 
الصفوف الأمامية أم فى الصفوف الخلفية ؟ ولماذا؟ 
كلما كانت الأذن قريبة من مصدرالصوت تأثرت بشدة؛ فى حين تضعف شدة التأثربالابتعاد عنه. 
NW‏ س 0 


> وهذا ما تلاحظه فى حياتك اليومية ؛إذ يضعف الصوت المسموع كلما بعدنا عن مصدرهء ويقوى كلما 
قرينا منه. 
م وتقاس شدة الصوت عند نقطة مابمقدار الطاقة الصوتية الساقطة عموديًا 
على وحدة المساحات المحيطة بتلك النقطة فى الثانية الواحدة. 
> نظرًا لاتساع مدى شدة الأصوات التى يسمعها الإنسان واختلاف الإحساس بمستوى شدة 
الصوت من شخص لآخر. اتفق العلماء على التعبيرعن مستوى شدة الصوت أو ما يعرف 
بشدة الضوضاء بمقياس الديسييل. 


هة الوت 1 
وات /م؟ 
ا ا 


٠ ١‏ الوحدة الثائية: الصوت والضوء 


@ معلومة إثرائية 


٠‏ يوضح الجدول التالى العلاقة بين شدة الصوت وشدة الضوضاء: 
د سح حت سرس HEEE‏ ل كم كيل 
أصوات هادئة كالهمس وحفيف الأشجار نا 


أصوات صاخبة كصوت دراجة بخارية 


أصوات تسبب الصمم كصوت طائرة نفائة 


4 اتقو OSGI‏ عَبيها شلدة أضوت 


المسافة بين مصدر 
الصوت والاذن 


كثافة الوسط الذى 
ينتقل فيه الصوت 
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٠١‏ المسافة بين مصدر الصوت والأذن 
ê‏ من المعروف أنه كلما اقترينا من مصدرالصوت فإننا نسمع الصوت بقوةء وكلما زادت المسافة بيننا ويين 
المضدرقلت شدة الصوت فل الإحساس بالسمع. 


درا ]المسافة بين EE ETT EEE‏ 3 ددن لكل ذه لسوت 


و 
١‏ خقطوات العمل 7 


© قف أمام زميلك الذى يصدر أ 
| صوتابنغمةمعينة. | 
0 ا 


ج ابتعد عن زميلك تدريجيًا. 


>تقل شدة الصوت المسموع تدريجيًا بزيادة المسافة بين مصدرالصوت والأذن. 
Q‏ الاستنتاج 
> تضعف شدة الصوت تدريجيًا بزيادة المسافة بين مصدرالصوت والأذنء وذلك تبعًا لقانون التربيع 
العكسى فى الصوت. 


2 قانون التربيع العكسى فى الصوت 


| شدة الصوت عند نقطة ما تتناسب عكسيًا مع مربع يُعد هذه النقطة عن مصدرالصوت. 


علل يفضل الجلوس فى الصفوف الأمامية على الصفوف الخلفية فى قاعات المحاضرات. 
> لأنه كلما قلت المسافة بين مصدرالصوت والأذن زادت شدة الصوت المسموع تبعًا 
لقانون التربيع العكسى فى الصوت. 


۷۸ | الوحدة الثانية: الصوت والضوم 


من النشاط السابق نستنتج أن: شدة الصوت 
شدة الصوت تتناسب عكسيًا مع مربع المسافة بين مصدرالصوت والأذن. 


1 
مربع المسافة ( ف2) مريع المسافة (ف؟) 


شدة الصوت 


> زيادة المسافة بين مصدرالصوت والأذن إلى الضعف. 
تقل شدة الصوت إلى الربع. 

> نقص المسافة بين مصدرالصوت والأذن إلى النصف. 
تزداد شدة الصوت إلى أربعة أمثالها. 

> زيادة المسافة بين الأذن ومصدرالصوت إلى ثلاثة أمثال. 
تقل شدة الصوت إلى التسع. 
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© سعة اهتزاز مصدر الصوت 


تسا اتراشعة مدزارمصدر لصوت 
ت 
الأدوات: مسطرة - منضدة. 
خطوات العمل | الرسم التوضيحى 1 الملاحظة 

® ثيت مسطرة على حافة منضدة ! ٠‏ تقل شدة الصوت المسموع ! 
| من اح ظرفيها كما بالشتعل. 1ْ | من المسطرة تدريجيًا كلما ! 
ف اجذب الطرف الآخرللمسطرة أ : كل الامتزان ختى ينعدم| 
¦ لأسفل ثم اتركه حرًا. 0 ر قوفف التسطرة عن | 
1 أ : الاهتزان : 
أ ا أ تقل سعة اهتزاز مصدر الصوث أ 


أ (المسطرة المهئزة) بمرورالوقت. 


> تضعف شدة الصوت تدريجيًا كلما قلت سعة اهتزاز مصدره. 
من النشاط السابق نستنتج أن: 


شدة الصوت تتناسب طرديًا مع مربع سعة اهتزاز مصدرالصوت. 


شدة الصوت (ش) 0٤‏ مربع سعة الاهتزاز ( سع؟) 


مربع سعة الاهتزاز 


> زيادة سعة اهتزازمصدرصوتى إلى الضعف. 0 1 
تزداد شدة الصوت إلى أربعة أمثالها. 

> نقص سعة اهتزازمصدرصوتى إلى النصف. 
تقل شدة الصوت إلى الربع. 


علل تضعف شدة الصوت الناشئ عن اهتزاز طرف مسطرة بمرور الوقت. 
> لأن سعة اهتزازمصدرالصوت تقل بمرورالوقت. وشدة الصوت تتناسب طرديًا 
مع مربع سعة اهتزاز مصدرالصوت. 


م | الوحذة الثاتية:الصوت والضوه 


ادرس الأشكال الآتيةء ثم أجب عن المطلوب أسفلها: 
)00( 


7 


قارن بين كل مما يأتى مع التفسير: 


69 الموجة )١(‏ والموجة (ب) من حيث شدة الصوت ودرجة الصوت. 
© الموجة (ب) والموجة (ج) من حيث شدة الصوت ودرجة الصوت. 


(۱) الموجتان 
(1)(ب) 


(؟) الموجتان 
(ب)ء(ج) 


شدة الضوت 


شدة الصوت للموجة (ب). 


5 لتساوى كل منهما فى سعة | ٠‏ 


٠! شدة الصوت للموجة (ب)‎ ٠ 

أكبرمن شدة الصوت للموجة (ج). ! 
٠‏ لأن سعة الموجة (ب) أكبرمن | 
٠‏ لتساوى كل منهما فى التردد. 


سعة الموجة (ج). 


8 شدة الصوت للموجة )١(‏ تساوى | ٠‏ 


درجة الصوت 
درجة الصوت للموجة )١(‏ 
أكبرمن درجة الصوت للموجة 
(ب). 
لأنترددالموجة(١)أكبرمن‏ 
تردد الموجة (ب). 

درجة الصوت للموجة (ب) 
تساوى درجة الصوت للموجة 
(ج). 
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[) مساحة السطح المهتز 
> للتعرف على أثر مساحة السطح المهتزعلى شدة الصوت الصادرمنه نقوم بإجراء النشاط التالى: 


آثر متشاخة| لطم مهبر عل (ET EAETEEETEEH‏ 


الأدوات: هاتف محمول - صندوق رنان. 


خطوات العمل 3 الرسم التوضيدحى ١‏ | الملاحظة ( 


الو ور أ الصوت الصادرعن اهتزازا 
١‏ مضبوط على خاصية الاهتزاز 1 التليفون المحمول الموضوع أ 
١‏ ی و يده ١‏ : على الصندوق الرنان أقوى | 
اطلب من زميلك وضع أ شدة من صوته عند إمساكه | 
إ التليفون على صندوق ران ١‏ باليد. 

وأعد الاتصال يه. 1 


© قارن بين شدة الصوت فى ! 
! الحالتين. 


> تزداد شدة الصوت عند ملامسة مصدرالصوت لجسم (صندوق) رنان لزيادة مساحة السطح 
المهتز. 


الصندوق الرنان 
هو صندوق أجوف فارغ مفتوح من أحد جواتبه. 


أهميته: يعمل على زيادة مساحة السطح المهتزواهتزازما بداخله من هواء. 


تثبيت أوتارالعود الموسيقى على صندوق خشبى أجوف. 


> لزيادة مساحة سطح الجزء المهتن وبالتالى زيادة شدة الصوت. 


؟م | الوحدة الثانية:الصوت والضوء 


a‏ كثافة الوسط الذى ينتقل فيه الصوت 


3 


انر كنَامَة الوسط UE‏ شدة الصوت Jal‏ فيه 


الأدوات: ناقوس زجاجى - مخلخلة هواء - مصدرصوتى (منبه). 
الملاحظة 


خطوات العمل 
© ضع المنبه على مخلخلة 


٠‏ صو المنيه قبل 


ا الهواء وقم بتغطيته خلخلة الهواء أكبر! 
أ بالناقوس الزجاجى. شدة وأقوى من صوته : 


فرغ جزءًا من هواء الناقوس بسحب | بعد خلخلة الهواء. .| 
1 ذراع المخلخلة للخارج. ٠‏ تقل كثافة الهواء أ 
؛ قبل ويعد خلخلة الهواء. ؛ اقوس زجاجى به منبه كهربى متصل بمخلخلة الهواء ¦ الهواء. أ 


> تضعف شدة الصوت بنقص كثافة الوسط الذى ينتقل فيه الصوت. 
> تزداد شدة الصوت بزيادة كثافة الوسط الذى ينتقل فيه الصوت والعكس. 
> شدة الصوت تتناسب طرديًا مع كثافة الوسط الذى ينتقل فيه . 


الصوت المنتقل فى الهواء يكون أقل شدة من الصوت المنتقل فى غازثانى أكسيد الكريون. 
> لأن كثافة الهواء أقل من كثافة غازثانى أكسيد الكريونء وشدة الصوت تضعف بنقص 


كثافة الوسط الذى ينتقل فيه. 
شدة الصوت فى الشكل (؟) أقوى من شدة الصوت فى 5 6 


الشكل (١)؛لأن‏ كثافة غازالأكسجين أكبرمن كثافة 
الشكل )١(‏ غازالهيليوم كثافته الشكل (2) غازالأكسجين 


غازا 3 
را لهيليوم جم/سم؟ كثافته 1,16 جم/سم" 


قارن بين شدة صوت المنبه فى الشكلين التاليين مع بيان السبب. 
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!6) اتجاه الرياح 


© تزداد شدة الصوت ب فى نفس اتجاء الرياحٍ 
إذا كان اتجاه انتشارموجات الصوت فى نفس اتجاه الرياح. G5 hn‏ 
تقل شدة الصوت 00 
إذا كان اتجاه انتشارموجات الصوت فى عكس اتجاه الرياح. 22 5® 


( ملخص للعوامل التى تتوقف عليها شدة الصوت ) 


كثافة الوسط الذى ينتقل 
فيه الصوت. 


تتاثر a‏ | 
ا مريع المسافة بين مصدرالصوت و مريع سعة اهتزازمصدرالصوت. 
والأذن. 
قار 
3 
إذا كان اتجاه انتشارأمواج الصوت 1 5 إذا كان اتجاه انتشارأمواج الصوت 
فى نفس اتجاه حركة الرياح. تڪ 6 عكس اتجاه حركة الرياح. 


م | الوحدة الثانية:الصوت والضوء' 


@ نوع الصوت 
تصنف مصادر الصوت حسب اختلاف النغمات الصادرة متها إلى ٠‏ 


مصادريصدرعن اهتزازها مصادريصدرعن اهتزازها 


بالنغمة الأساسية أ 
هثل الشوكة الرنانة ا ا ل الكمان - البيانو 


٠ ٠ ٠‏ بالنغمة المركبة 


5 نوع الصوت) اا المركرة 


ا أ الخاصية التى تميزيها الأذن الأصوات من حيث | 
| طبيعة مصدرها حتى ولو كانت متساوية فى أ | هى نغمة أساسية مصحوبة بنغمة توافقية. 


/ أرالدرجة والشدة. 0 


200 نم ب“تموو و ممه ممعم م ممع ع ممه م عمد ممم ممم مههه 


4 تاا رک نناد تصاحبها نغمات أخرى أعلى منها فى الدرجة (التردد) وأقل منها فى 


الشدة (سعة الاهتزاز) تعرف بالنغمات التوافقية والتى تختلف حسب نوع (مصدر) الصوت. 


ل البغما لنغمات التوافقية ) 


| هى النغمات المصاحبة للنغمة الأساسية وت ن أعلى منها فى الدرجة وأقل منها فى الشدة. 


8 


+ 


اختلاف صوت البيانو عن صوت الكمان حتى لواتفقا فى الدرجة والشدة. 
> لاختلاف النغمات التوافقية المصاحبة للنغمة الأساسية الصادرة من كل منهما تبعًا 


لاختلاف طبيعة مصدرالصوت. 


الدرس الأول: خصائص الموجات الصوتية ‏ 8م 


EREBEK 


4 أذن الإنسان تتأثر با لأصوات التى يتراوح ترددها بين (20 هيرتز إلى ۲۰ كيلوهيرتز) ويناءً على ترددات 
الأصوات التى تسمعها أذن الإنسان تم تقسيم الموجات الصوتية إلى ثلاثة أنواع: 


© انواع الموجات الصوتية 
موجات سمعية موجات دون سمعية | موجات فوق سمعية ا 


> هى موجات صوتية يتراوح | > هى موجات صوتية يقل * هى موجات صوتية يزيد 
ترددها عن 2١‏ هيردز. ترددها على ١؟‏ كيلو هيرتز. 


ترددها بين 
۰ هيربز : ٠١‏ كيلو هيرتز. 


مثل ٠‏ مثل 

الأصوات المصاحبة لهبوب الأصوات الصادرة من: 

العواضف التى تسيق قوط ۰ جهازالسونان 

الأمطان ه بعض الحيوانات منها الدولفين 
TT‏ 00 والخفاش. 

هذه الأصوات لا يسمعها الإنسان. هذه لأصوات لاد الإنسان. 


مثل 
هذه الأصوات يمكن للإنسان 
سماعها وتمييزها. 


! سرعة الموجات السمعية والموجات دون السمعية والموجات فوق السمعية ثابتة‎ ٠ 
فى الوسط الواحد مثل الهواء. ا‎ 


٠ 1‏ الوحدة الثانية: الصوت والضوء 


@ معلومة إثرائية 

٠‏ عندمايغادرالدجاج الحيشى الذى يستوطن إفريقيا موطنه 
بشكل مفاجئ» فإنه يعطى مؤشرًا لسقوط الأمطارفى اليوم 
التالىء ويفسرذلك بإحساسه بالموجات دون السمعية 
المصاحبة للتغيرات الجوية التى تسبق سقوط الأمطار. 

٠‏ بينما تولد الأحياء المائية كالجمبرى والحيتان أمواجًا فوق 
سمعية تستخدم كطلقات صوتية فى قتل الأسماك 
لافتراسها. 


2 


أصدرجهاز أصوانًا مختلفة تردداتها(ه - ٠١‏ - ...؟ - «لاألفا  ٠١‏ ألف) هيرتز 
أى من هذه الأصوات يستطيع الإنسان سماعه؟ وأيها لا يستطيع سماعه؟ ولماذا؟ 


الترددات التى يستطيع سماعها 
الترددات التى لا يستطيع سماعها 


> الكائنات الحية تختلف عن بعضها فى مدى الأصوات التى يمكنها سماعها كما فى الشكل التالى: 


> تستطيع الكلاب سماع كل الأصوات التى 
يصدرها الإنسان. گل 
لأن الأصوات التى يصدرها الإنسان تقع فى نطاق 
مدى الأصوات التى تسمعها الكلاب. 


> لايستطيع الإنسان سماع بعض الأصوات التى 
يصدرها الدولفين أوالخفاش .كا 

لأن كلا منهما يصدرموجات فوق سمعية» وأذن 

الإنسان لا تدرك الأصوات التى يزيد ترددها على ١؟‏ 


يه الحم 
ميه ڪل 
.1 ا 
i 4 5 |‏ 
f ad‏ ا 1 
E‏ 1 


11113 


مدى الأصوات الصادرة هدى الأصوات المسموعة 


الدرس الأول: خصائص الموجات الصوتية | ۸۷ 


> تستخدم الموجات فوق السمعية فى العديد من المجالات: منها: 

7 مجال الحلب: 

١ ٠‏ تستخدم الموجات فوق السمعية فى: 

٠‏ تفنيت حصوات الكلى والحالب دون إجراء عمليات جراحية. 

279 تشخيص تضخم غدة البروستاتا فى الذكر ومدى تأثيرها على‎ ٠ 
| المثانة.‎ 

. الكشف عن الأورام السرطانية‎ ٠ 


مجال الصناعة: 
| 6 تستخدم الموجات فوق السمعية فى: 
٠‏ تعقيم المواد الغذائية والماء واللبن .كال 
٠‏ لأن لها قدرة فائقة فى القضاء على بعص أنواع البكتيريا ووقف 


المجال الحربى: 
٠‏ ۲ تستخدم الموجات فوق السمعية فى: 
٠ ٍ‏ الكشف عن الألغام الأرضية. 


لأنها موجات فوق سمعية يزيد ترددها على ۲۰ كيلو هيرتز. فزة نستي فوع تيت 
صفحة ۲١‏ 
(0) معلومة إثرائية 


بكتاب بنك الاسئلة والإجابات 
٠‏ عند اصطدام الموجات فوق السمعية باللغم الأرضى فإنه يهتزء وينشأ عن اهتزازه موجات تنتقل خلال سطح الأرض» 
يتم اكتشافها عن طريق جهازليزرمخصص لذلك. 


مها الوحدة الثانية: الصوت والضوم 


خضائص الموحات الصوتية 


ث تذكر_ك فهم شتطبیق © تحليل 


الكتاب المدرسى 


0 مجاب عنها فى ملحق الإجابات 
87 تخيرالإجابة الصحيحة مما بين القوسين: 


ا ١‏ تميزأذن الإنسان الصوت الذى تردده eGR‏ 
(۱) 50 كيلو هيرتز (۲) ١‏ كيلو هيرتز (۳۰)۳هیرتز (5)14هيرتز 


: ؟ الموجة الصوتية التى تنتشرفى الهواء بسرعة ٠۲١‏ م/ث وطولها الموجى ٠,١‏ متر يكون ترددها 


"١ )۱(‏ كيلو هیرتز (۲) ۳۳۰۰ هيرتز (۲) ۲۲ كيلوهيرتز (4) 7١‏ هيرتز 
: ۳ كل ممايلى من العوامل التى تتوقف عليها شدة الصوت» عدا .............. 
)١( ْ‏ سعة الاهتزاز (۲) التردد (۳) كثافة الوسط (4) اتجاه الرياح 
9 ما المقصود بكل من ...؟ 
١ |!‏ درجة الصوت. ؟ الموجات السمعية. 


| الطول الموجى لموجة صوتية ١,5‏ متر. 
9 علل لمايأق: 
١‏ اختلاف صوت البيانوعن صوت الكمان حتى لواتفقا فى الدرجة والشدة. 
| ؟ الصوت المنتقل فى الهواء يكون أقل شدة من الصوت المنتقل فى غازثانى أكسيد الكربون. 
٠“‏ استخدام الموجات فوق السمعية فى تعقيم اللبن. 
® أديرت عجلة ساقاربمعدل ٠٠٠١‏ دورة ف الدقيقةء ويملامسة أسنان أحد التروس بصفيحة مرنة 
صدرصوت تردده ٠۰۰‏ هيرتزء فما عدد أسنان الترس؟ 
8 وضح بنشاط عملى أثركثافة الوسط على شدة الصوت. 


9 من الأشكال التاليةء قارن من حيث شدة الصوت ودرجته بين: 
ا )1( (ب) ١ج‏ 


الموجة الصوتية )١(‏ والموجة الصوتية (ب). 
أ الموجة الصوتية (ب) والموجة الصوتية (ج). 
الدرس الأول:خصائص الموجات الصوتية | ۸۹ 


الأضواء خصائص الموجات الصوتية 


مجاب عنها فى ملحق الإجابات 


أكمل العبارات الآتية: 


4 


ND O oa النغمات الموسيقية ذات تردد ...م بينما الضوضاء ذات تردد‎ ١ 
؟ تستخدم سدادات الأذن المصنوعة من مادة ................... لحماية الأذن من آثار..‎ 


٠‏ درجة الصوت هى الخاصية التى تميزبها الأذن بين الأصوات ............... والأصوات ا 
i)‏ 

؛ صوت المرأة يوصف بأنه »..................٠‏ ویوصف صوت الرجل يأله ٠.‏ (القيرم ٠.٤١‏ 

ه درجة صوت الرجل ................... من درجة صوت المرأة . 

5 تستخدم عجلة سافارفى تعيين 11111111 ذال 

۷ ينشأ الصوت من ................... وينقطع عند E‏ (النياع» 

۸ تتكون الموجات الصوتية من nea es‏ 9 

517 ينتشرالصوت فى الهواء بسرعة ٠4م /ث على هيئة كرات من ................... و‎ ٩ 
مركزها 552101110011 اكت‎ 

٠‏ سرعة الصوت فى الماء سرعته فی الهواء و ................... سرعته فى الخشب. 

١١‏ الأصوات 


مستت الميوث. 55 
#ويتوقف ترود النغمة الضوتية الصادرة من عجلة سافارعلق عاملين هما ...+ مرها 


تخيرالإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات الآنية: 


4 


١‏ صوت الأسد .................. من صوت العصفور. اقا 
)١(‏ أعلى درجة (ب) أعلى ترددًا (ج) أقل ترددًا (د) أقل شدة 
؟ تتوقف درجة الصوت على at‏ (اليء ٠.٠١‏ 
(۱) التردد (ب) سعة الاهتزازة (ج) كثافة الوسط ‏ (د)نوعالوسط 
تزداد ...................الصوت بزيادة تردده. نى سودة 
)١(‏ غلظة (ب) حدة (ج) شدة (د) نوع 
؛ عندمايقل طول الوترالمهتز E‏ 
١(‏ )يقل عدد الاهتزازات الكاملة (ب) يقل التردد 
(ج) يزداد التردد (د) يزداد الطول الموجى 


056 الوحدة الثانية:الصوت والشوء جو 


4 ۵ يعبرالشكل .... .... عن العلاقة بين درجة الصوت وتردده. 
درجة الصوت درجة الصوت درجة الصوت 


التردد 1 يي التردد | 
(ب) (ج) 


)1( . 
اكتب المصطلح العلمى الدال على كل عبارة فيما يأق: 
١‏ مؤثرخارجى يؤثرعلى الأذن ويسبب الإحساس بالسمع. 


؟ المسافة بين مركزى تضاغطين متتاليين أوتخلخلين متتاليين لموجة صوتية. 


٠‏ أصوات ذات تردد منتظم ترتاح الأذن لسماعها. 
۽ أصوات ذات تردد غير منتظم لا ترتاح الأذن لسماعها. 
ه خاصية تميزبها الأذن بين الأصوات الحادة والغليظة. 


(الغربية ؟؟٠؟)‏ 


درجة الصوت 
التردد 
(د) 
(القليوبية )٠٠۴۳‏ 


(القاهرة )٠٠۴۴‏ 
(أسيوط ؟52:؟) 


(بنى سويف 6057) 


9 ضع علامة (”) أمام العبارة الصحيحة وعلامة (×) أمام العبارة الخطأمع التصويب: 


١ 4‏ الصوت عبارة عن موجات كهرومغناطيسية. )2 
؟ تختلف النغمات الموسيقية عن الضوضاء فى التردد. ) 
۴ درجة الصوت تتناسب طرديًا مع التردد. ) 
؛ صوت العصفورأكثرغلظة من صوت الأسد. ) 
ه الصوت الذى تردده ٠١‏ هيرتزأكثرحدة من الصوت 
الذى تردذه 2١‏ هيرتز. ) 
* يزداد تردد الصوت الناشئ عن عجلة ساقاربزيادة سرعة دورانها. ( 
© صوب ما تحته خط ف العبارات الآتية: 
١‏ تتوقف درجة الصوت على سرعته . 
0 درجة الصوت تتناسب عكسيًا مع التردد. 
۳ تزداد حدة الصوت بزيادة طول عمود الهواء المهتزفى الناى. 


(القاهرة 67:؟) 


(الغربية ؟2:؟) 


)٠٠۴۳ (القليوبية‎ 


(القليوبية ۴۳٠؟)‏ 


(بنى سويف ۴۰۴۳) 


٤ ١‏ عند دوران عجلة ساثاربمعدل ٠٠١‏ دورة فى الدقيقةء كان تردد الصوت الصادر٠٠؟‏ هيرتزوعدد 


أسنان التروس "٠‏ سنًا. 
ما المقصود يكل من...؟ 


4 ١الصوت.‏ ا(سوهاج 2052) ؟ النغمات الموسيقية. 
ا “ا الضوضاء. ؛ درجة الصوت 


ما معن أن ...؟ 
١‏ الطول الموجى لموجة صوتية ١,5‏ متر. 
؟ صوت المرأة حادء بينما صوت الرجل غليظ. 


(دمياط ۲۰۴۳( 


(البحيرة ؟5:؟) 


الدرس الأول: خصائص الموجات الصوتية | ١ه‏ 


علل لمايأق: 
١ 4‏ ينعدم صوت طنين النحل عند توقفه عن الطيران. 
؟ يمكن سماع الصوت من جميع الاتجاهات المحيطة بمصدره. 
٠١‏ يضع عمال المطابع سدادات السيليكون فى آذانهم أثناء العمل. 
۽ لاترتاح الأذن لسماع أصوات آلات الحفر. 
ه اختلاف النغمات الموسيقية عن الضوضاء من حيث التردد. 
5 لاينتقل الصوت فى الفراغ . 
۷ صوت المرأة أكثرحدة من صوت الرجل. 
ماذا يحدث عند...؟ 
١ 4‏ زيادة طول الوترالمهتزبالنسبة لدرجة الصوت. 
؟ نقص طول الجزء المهتزمن الوتربالنسبة لدرجة الصوت. 
۳ تعرض الإنسان للضوضاء بصفة مستمرة. 
؛ زيادة تردد النغمات الصوتية بالنسبة لدرجة الصوت. 
ه زيادة الزمن اللازم لدوران عجلة ساقارعند ملامستها لصفيحة مرنة. 
1 زيادة سرعة دوران الترس الملامس للصفيحة المرنة فى عجلة سافار. 
» زيادة عدد أسنان الترس فى عجلة سافار(بالنسبة لدرجة الصوت). 
قارن بين كل من: 
١ 4‏ النغمة الموسيقية والضوضاءء مع ذكزمثال. 
؟ الصوت الحاد والصوت الغليظ من حيث التردد» مع ذكرمثال. 
۳ سرعة الصوت فى الهواء وسرعته فى الماء. 


اذك راستخدامًا أوأهمية واحدة لكل مما يأق: 
١ ۹‏ سدادات الأذن. االتليوبية ٠.٠١‏ ؟ عجلة ساقار. 


استخرج الكلمة غيرالمناسبة» ثم اذكرما يريط باق الكلمات: 


١ 4‏ صوت شاكوش - صوت عصفور- صوت دراجة بخارية - صوت انفجار. 


؟ شدة الصوت - نوع الصوت - سرعة الصوت - درجة الصوت. 
اذك رالعلاقة الرياضية بين كل من (مع رسم العلاقة البيانية): 
١ >‏ درجة الصوت والتردد. 
| ؟ عدد أسنان ترس بعجلة ساثار وتردد الصوت الناتج عنه. 


عو الوحدة الثانية؛الصوت والضوء' 


(البحيرة 5.66 ) 


(الشرقية «2.5) 


(المنيا2.66) 
(الشرقية 5:؟) 


)۴٠۴١ (القاحرة‎ 


' (البحيرة »6:2) 
(البحيرة ۴۴ء؟) 


(المنيغية 68.؟) 


(٠۴١ (أنييط‎ 


(البصيرة ؟۴٠)‏ 


(الغربية كله؟) 


)۴١۴۴ (التاحرة‎ 


(القليوبية ؟0؟) 


(الحيزة 2:27) 


)١۴۴ (الشرقية‎ 


وها لاماي لطر الى کا 


١ >‏ تصنيف الأصوات إلى نغمات موسيقية وضوضاء. 


0 تعيين تردد نغمة من عجلة ساقار. (القليوبية )۴٠۴۴‏ 
مسائل: 

١‏ احسب تردد موجة صوتيةء طولها الموجى ١,7‏ مترإذا كانت سرعة الصوت فى الهواء 
۰م /ث. (الجيزة 019؟) 

) احسب تردد النغمة الموسيقية المماثلة لتردد نغمة صادرة من عجلة سافارعندما تداربسرعة 
٠‏ دورة كل دقيقتين: علمًا بأن عدد أسنان الترس "١٠‏ سنًا. (الأزهر/ بلى سويف )٠٠۲۴‏ 

۳ احسب تردد النغمة بالميجا هيرتزالصادرة من عجلة سافارتدوربسرعة 7١‏ دورة فى الدقيقة 
وعدد أسنان الترس ٠١‏ أسنان. (القليويية 55:؟) 

3 احسب الزمن الدورى لنغمة موسيقية مماثلة لزمن نغمة صادرة عن عجلة ساقارعندما تدار 
العجلة بسرعة ٠‏ دورة فى الدقيقة علمًا بأن عدد أسنان الترس ٠١‏ سنًا. (الغربية 15.؟) 

0 إذا كان عدد أسنان الترس فى عجلة ساقارء؛ سنا ويدور50" دورة فى الدقيقة ليصدرنغمة صوتية 
طولها الموجى ١,5‏ متر فاحسب: (الدقهلية 055؟) 
)١(‏ تردد النغمة الصوتية الناتجة بالكيلو هيرتز. 
(ب) سرعة الموجة الصوتية . 


٦‏ إذا كان عدد الدورات التى يحدثها ترس فى عجلة ساقارفى ٠٠١‏ ثانية مضرويًا فى عدد الأسنان 
يساوى ۲۸۸٠١‏ فاحسب تردد النغمة الصوتية الصادرة عنه . 
۷ أديرت عجلة ساقار بمعدل ٠٠١‏ دورة فى الدقيقةء ويملامسة أسنان أحد التروس لصفيحة مرنة 
صدرصوت تردده ٠٠٠١‏ هیرتن ما عدد أسنان الترس؟ (الشرقية )٠٠۴۳‏ 
۸ احسب عدد الدورات التى يدورها ترس فى عجلة سافارعدد أسنانه ٠٠‏ سنًا فى دقيقة ونصف 
ليصدرنغمة ترددها 20١‏ هيرتز. 
٩‏ إذا كان عدد أسنان أحد تروس عجلة ساقاره؟ سنا ويدور16 دورة فى نصف دقيقة ليصدرنغمة 
معينةء فاحسب عدد أسنان ترس آخريصد رنغمة لها نفس التردد ويدوره/ دورة فى دقيقة ونصف. 
٠١‏ احسب الزمن بالدقائق الذى تستغرقه عجلة سافارلعمل ٠٠١‏ دورة كاملة. إذا كان عدد أسنان 
الترس٠٠‏ سنا وتردد الصوت الناشئ عن الصفيحة المرنة الملامسة للترس ١٠6١‏ هيرتز. 
١‏ إذا علمت أن مدى ترددات الأصوات التى يسمعها الإنسان من 2١‏ هيرتز: 2٠٠٠١‏ هيرتزء وكانت سرعة 
الصوت فى الهواء 4٠‏ م/ثء فما الطول الموجى لأطول موجة صوتية يمكن للإنسان سماعها؟ 
۱۴ ترس عدد أسنائه "١‏ سنًا يدوربسرعة ٠١‏ دورة كل دقيقة فإن: (القاهرة *.؟) 
(۱) تردد الترس (۳۰۰-۰۰-۳۰) هيرتز. 
(ب) إذا كان الطول الموجى للموجة ؟ مترفإن سرعة الموجة الصادرة يكون (؟ - 530 
(ج) نوع الموجة الصادرة (طولية - مستعرضة). 
( د ) هل تنتقل الموجة الصادرة فى الفراغ ؟ (نعم - لا) 


الدرس الأول: خصائص الموجات الصوتية أ ٣ه‏ 


شدة الصوت - نوع الصوت 
أكمل العبارات الآنية: 


١ 4‏ شدة الصوت خاصية تميزبها الأذن بين الأصوات من حيث ووه ال 

؟ تتناسب شدة الصوت عند نقطة ما تناسبًا ...مع مربع المسافة بين مصدرالصوت 
وتلك النقطةء وتسمى هذه العلاقة بقانون 3111 (الشاعية 14 

۳ تقاس شدة الصوت بوحدة ......... أما مستوى شدة الصوت فبوحدة aS‏ 0 

؛ من العوامل التى تؤثرعلى شدة الصوت . 206 A‏ (الدقياية + 

ه شدة الصوت عند نقطة ما تتناسب مع مريع سعة الاهتزازة. (شوفاك 04166 

5 نوع الصوت خاصية تميزبها الأذن بين الأصوات من حيث طبيعة مصدرها حتى لوكانت متساوية 
فى 0 I‏ 

۷ تستطيع أذن الإنسان أن تميزالأصوات التى يتراوح ترددها من الك ا (الدقيية ؟؛ 


۸ تردد الموجات دون السمعية يقل عن . 
٩‏ يصدرعن جهازالسونارموجات 


٠‏ تستخدم الموجات و 
)س 5 0 

١‏ تستخدم الموجات ................... فى تعقيم المواد الغذائية. 

؟ تزداد شدة الصوت عند ................... كثافة الوسط . 

۳ تثبت أوتارالعود الموسيقى على صندوق خشبى أجوف لزيادة الو 

٤‏ شدة الصوت فى ثانى أكسيد الكريون ................... شدته فى الهواء. 

6 يتوقف نوع الصوت على النغمات ...م المصاحبة للنغمة .م لمصد رالصوت. 

eer 
٠٠۴۴ النغمة المركبة هى نغمة ل لصكوية تشم .بس ۰ (المنيا‎ 5 


من النغمة الأساسية المصاحبة لها. السا 


۷ النغمات التوافقية أقل .. 


تخيرالإجابة الصحيحة لكل عبارة من الإجابات التالية: 


0 1000 كل ممايلى من العوامل التى تتوقف عليها شدة الصوت عدا‎ ١ 
سعة الاهتزازة (ب)التردد (ج) كثافة الوسطد (د) اتجاه الرياح‎ )١( 

؟ تستخدم الموجات ................... فى الفحوص الطبية. (التاى 
(١)السمعية‏ (ب) فوق السمعية (ج)دونالسمعية ‏ (د)المستعرضة 

“ عند زيادة كثافة الوسط فإن شدة الصوت 02020200 N‏ 


)١(‏ تزداد (ب) تقل (ج) لا تتغير (د) لاتوجد إجابة صحيحة 


A 


١ 


؛ شدة صوت عيارنارى عند سفح الجبل .........-. شدته عند قمة الجبل. (الفيوم 67.؟) 


(١)أكبرمن‏ (ب) أقل من 
(ج) تساوى (د) لاتوجد إجابة صحيحة 

ه تستطيع الأذن أن تميزبين الأصوات المختلفة اعتمادًا على eA‏ (القليوبية ؟6:؟) 
)١(‏ درجة الصوت (ب) شدة الصوت 
(ج) نوع الصوت (د) جميع ماسبق 

٩‏ تميزأذن الإنسان الصوت الذى تردده E EAs‏ (الجيزة 57:؟) 
٠ )1(‏ كيلو هيرتز (ب) ٠١‏ كيلو هيرتز 
(ج) ٠٠١‏ هيرتز (د) ٠١‏ هيرتز 

۷ يستخدم الطبيب الموجات ذات التردد .......... لتفتيت حصوات الكلى والحالب. االقاهرة2:؟) 
)١(‏ أكثر من 2١‏ هيرتز (ب) الذى يساوى 2١‏ هيرتز 
(ج) أكبرمن 2١‏ كيلو هيرتز (د) ٠١‏ كيلو هيرتز 

۸ تزداد شدة الصوت إلى .... قيمتها عندما تزداد سعة الاهتزازبمقدارالضعف. (المنوفية 27:)) 
)١(‏ ضعف (ب) ثلاثة أمثال 
(ج) أربعة أمثال (د) لاتوجد إجابة صحيحة 

٩‏ إذا زادت المسافة بين مصدرالصوت والمستمع من ۳ أمتار إلى 1 أمتار فإن شدة الصوت تقل إلى 
EEE‏ (الغربية 15:؟) 
(١)التسع‏ (ب) الريع (ج) الثلث (د) النصف 

257 اهتزازة /ثانية» هذه الموجات تسمى‎ ٠٠٠٠١ مصدرصوت تردده‎ ٠ 
سمعية (ب) فوق السمعية‎ )١( 
(ج) تحت سمعية (د) مستعرضة‎ 

١‏ الشكل ................... يعبرعن موجة صوتية ذات تردد منخفض وعالية الشدة. 

)1( (ب) (ج) (د) 

اكتب المصطلح العلمى الدال على كل عبارة فيما يأ : 

)۲۰۲۳ خاصية تميزبها الأذن بين الأصوات من حيث القوة أوالضعف. (ينى سويف‎ ١ 

؟ مقدارالطاقة الصوتية الساقطة عموديًا على وحدة المساحات المحيطة بتلك النقطة فى الثانية 
الواحدة. (البحيرة 22.؟) 


الدرس الأول خصائص الموجات الصوتية | هه 


۴ تتناسب شدة الصوت عند نقطة ما عكسيًا مع مربع بعد هذه النقطة عن مصدرالصوت . 
(التليدية ”5 ) 


؛ نغمات مصاحبة للنغمات الأساسية أعلى منها فى الدرجة وأقل منها فى الشدة. (الجيزة ٠١١۴‏ 
© نغمة أساسية تصاحبها نغمة توافقية. افلا 
1" خاصية تميزبها الأذن الأصوات من حيث طبيعة مصدرها حتى لوتساوت فى الدرجة والشدة. 

(الجيزة 27 ) 
۷ موجات صوتیة يتراوح ترددها من ۲۰ هیرتز: 2١‏ كيلو هيرتز. (ra)‏ 
۸ موجات صوتية يقل ترددها عن ٠١‏ هيردز. (التليوبية 4:16) 
4 موجات صوتية يزيد ترددها على ٠١‏ ألف هيرتز. (الشرقية ۲٠۴۴‏ ) 
٠‏ موجات صوتية تستخدم فى الكشف عن عيوب الصناعة. (البحيية ذاه ) 


ضع علامة (”) أمام العبارة الصحيحة وعلامة (×) أمام العبارة الخطأ مع التصويب: 


١ 4‏ من العوامل المؤثرة على شدة الصوت اتجاه الرياح. ) ) (التنيوبية ٠٠٠‏ 
1 ؟ الموجات دون السمعية ترددها يزيد على ٠١‏ هيرتز. ) ( (سوماج (6.۴٩‏ 
تقل شدة الصوت للربع إذا زادت المسافة بين مصدرالصوت 
والأذن للضعف. ) ( (البحيرة 5:16 ) 
٤‏ عند زيادة سعة الاهتزازة إلى الضعف تقل شدة الصوت إلى النصف. ( ) 
ق فقل فة الصوت عند ملامسة مصدرالصوت لصندوقارثان.. 2 € (القلهرة)).6) 
١‏ يتوقف نوع الصوت على سعة اهتزازمصدره. ( ) (التاعرة 64 
® صوب ما تحته خط ف العبارات الآتية: 
١‏ تتوقف درجة الصوت على سعة اهتزازة مصدره. (البحيرة )۴١۴۴‏ 


1 


؟ النغمة الصادرة عن الشوكة الرنانة تتكون من نغمة أساسية مصحوية بنغمة توافقية. 
٠“‏ تتكون النغمة المركبة من نغمة أساسية + نغمة بسيطة. 

۽ تستخدم الموجات السمعية فى الفحوص الطبية ومعرفة نوع وحالة الجنين. 

ه كلما ابتعدت عن زميل يصدرصوتا زادت شدة الصوت. 


)4 كلمازادت مساحة السطح زاد نوع الصوت. (القبرية‎ ١ 
)۴١۹ تزداد درجة الصوت بزيادة كثافة الوسط الذى ينتقل فيه. (أموان‎ ۷ 
) ۴٠۴١ شدة صوت عيارنارى على قمة جبل تساوى شدته عند السفح. (المنوفية‎ ۸ 
ما المقصود بكل من...؟‎ 

25550 قانون التربيع العكسى للصوت.‎ ١ 
٠١٢١ ؟ نوع الصوت. (أسبوط‎ 
) ۴١١۸ النغمة التوافقية. (الخربية‎ “ 
) 1.13 ؛ الموجات السمعية. (الغربية‎ 
)۴١۴۳ ه الموجات دون السمعية. (الإسكندرية‎ 
الديسيبل.‎ 5 


۹ 


الوحدة الثائية: الصوت والضوء 


علل لما يأق: 
١ 4‏ يمكن التمييزبين صوت الكمان وصوت البيانو المتساويين فى الشدة والدرجة. (القليوبية ؟1:؟) 
ا ٠‏ -اختلاف صوت البيانوعن صوت الكمان حتى لواتفقا فى الدرجة والشدة. (الدقهلية ؟2.) 


) لاتصطدم الدلافين بالعوائق المائية أثناء السياحة. (القليوبية 18:؟) 
۴ تستخدم الموجات فوق السمعية فى المجالات الحربية. 
| تستخدم الموجات فوق السمعية فى الفحوصات الطبية. (القليوبية '67:؟) 
ه تستخدم الموجات فوق السمعية فى تعقيم اللبن. (الأزهر/الجيزة )٠٠۴۳‏ 
ا + عندما تقل المسافة بين مصدرالصوت والأذن للنصف تزيد شدة الصوت إلى أريعة أمثال. 
أ (القليوبية )٠٠۴۳‏ 


۷ يفضل الجلوس فى الصفوف الأمامية على الصفوف الخلفية فى قاعات المحاضرات. (القاهرة":؟) 
۸ نغمة تليفون محمول فى اليد أضعف منها عند وضع التليفون على صندوق رنان. 
8 تثبت أوتارالعود الموسيقى على صندوق خشبى أجوف. ٠‏ (البحيرة 6.15) 
١‏ شدة الصوت عند إطلاق عيارنارى عند قمة جيل أقل من شدته عند سفح الجبل. 


(البحيرة ؟:؟) 
١‏ لأيسمع الإنسان موجات جهازالسونارعند عمل الفحوصات الطبية . (المنوفية *5.؟) 


ماذا يحدث عند...؟ 


)5:2 زيادة المسافة بين أذن مستمع ومصدرالصوت إلى الضعف بالنسبة لشدة الصوت. (بنى سويف‎ ١ 


؟ زيادة سعة الاهتزازة لمصدرصوتى إلى الضعف. (الدقهلية 18:؟) 
۳ ملامسة مصدرالصوت لجسم رنان. (القاهرة 55:؟) 

« زيادة مساحة السطح المهتزبالنسبة لشدة الصوت. (الدقهلية 5:؟) 
۽ زيادة كثافة الوسط المادى الذى ينتقل فيه الصوت (بالنسبة لشدة الصوت). (الإسماعيلية ۴۳٠؟)‏ 
ه خلخلة الهواء داخل ناقوس زجاجى به مصدرصوتى. (القاهرة )٠۰۲۳‏ 
٩‏ هبوب الرياح فى نفس اتجاه صوت القطار. (القليوبية ؟5.؟) 
۷ تسليط موجات فوق سمعية على حصوات متكونة بالكلى والحالب. (أسيوط ؟6.5) 
۸ تعرض بعض أنواع الفيروسات للموجات فوق السمعية. (المنوفية 5؟.؟) 

ه تعرض المواد الغذائية والماء واللبن إلى الموجات فوق السمعية. (دمياط ۰۴۳؟) 


قارن بين كل من: 
١‏ الموجات دون السمعية والموجات السمعية والموجات فوق السمعية. (من حيث التردد). (الجيزة 57:؟) 
؟ النغمة الأساسية والتوافقية المصاحبة لها. (من حيث الشدة والدرجة). (الغربية 15:؟) 
ما شدة الصوت فى الهواء وشدة الصوت فى ثانى أكسيد الكريون. 


الدرس الأول خصائص الموجات الصوتية | ۷ه 


اذكرمثالَا واحدًا لكل من: 
١ 4‏ صوت ضعيف. 
؟ صوت قوى. 
؛ نغمة مركبة. 
۵ جهازيصدرموجات فوق سمعية. 
اذك راستخدامًا (أهمية ) واحدًا لكل مما يأتى: 
١ 4‏ الصندوق الرتان. 
؟ الموجات فوق السمعية فى المجال الطبى. 
"' الموجات فوق السمعية فى الحروب. 
؛ الموجات فوق السمعية فى مجال الصناعة. 
استخرج الكلمة غيرالمناسبة, ثم اذكرما يريط باق الكلمات: 
١ 1‏ اتجاه الرياح - التردد - مساحة السطح- كثافة الوسط . 
؟ ۰ كيلو هيرنز - ١0‏ هيرتز - ۲۰ هيرتز- ۱۷ كيلو هیرتز. 
اذك رالعلاقة بين كل من: 
١ 4‏ شدة الصوت والمسافة بين الأذن ومصدرالصوت. 
؟ شدة الصوت وسعة الاهتزازة. 
۳ سرعة الموجات دون السمعية والموجات فوق السمعية فى الهواء. 
ادرس الأشكال الآتية: 
١‏ ماالذى تدل عليه الأشكال الآتية...؟ 


شدة الصوت شدة الصوت 
مريع سعة الاهتزاز ف٣‏ 
)1( (ب) 
؟ أى الشكلين التاليين يمثل نغمة حادة؛ نغمة عالية الشدة....؟ 


: 


(ب) 


(الشرقية )٠٠۴۲‏ 
(الإسكندرية 2.؟) 
(الشرقية ؟2,؟) 


U3)‏ ؟) 

(القاهرة )۴٠۴۳‏ 
(بنى سويف ۴۰۴۳) 
(القاحرة ؟2١؟)‏ 


(ta) 


(أسوان ۴۰۴۴) 


)۴٠۴۲ (البحيرة‎ 


)۴٠۴۳ (القليوبية‎ 


شدة الصوت 


(ج) 


استئلة مهارات التفكير الفا 
38 0 


١‏ أى الشخصين يمكنه سماع صوت القطاربوضوح أكثر؟ 


مع بيان السبب. 


؟ أيهماله طول موجى أكبر موجة صوتية أم موجة كهرومغناطيسية عند التساوى فى 
التردد؟ مع التعليل. 

۴ احسب النسبة بين تردد نغمتين مختلفتين صادرتين من عجلة سافارخلال فترة زمنية واحدة 
إذا علمت أن عدد أسنان ترسى العجلة ٠٠٠١٠١‏ سن وعدد دورات كل منهما خلال التجرية ۸٠‏ 
و١؟ادورة.‏ (البحيرة 15:؟) 

٤‏ ا و د ر 

شدة الصوت (وات / م؟) 
٤‏ أمتاروالثانية تبعد عنه ٠١‏ أمتار. 
ه الشكل المقابل يعبرعن العلاقة بين شدة الصوت 


وكثافة الوسطء أى النقاط أقوى فى شدة الصوت؟ 


وأيها أضعف؟ ولماذا؟ 
كثافة الوسط (كجم /م") 
1 لسلس يي سينا (٠‏ ب ).ء فإذا علمت أن سرعة الصوت فى 


لسلا اللا لاا 


موجة )1١(‏ موجة (ب) 
(ب) أىُّ من هاتين الموجتين تستخدم فى تفتيت حصوات الكلى والحالب؟ (مع بيان السبب) 


)١(‏ فاحسب تردد كل من الموجتين. 


۷ موجتان صوتيتان ١(‏ »ب ) تتحركان فى الماءء فإذا كان الطول الموجى ل(١‏ ) يساوى نصف 
الطول الموجى ل (ب) فاحسب النسية بين: 
)١(‏ سرعة الموجتين. (ب) تردد الموجتين. 


الدرس الأول: خصائص الموجات الصوتية | بوبه 
ا 


| خضائص الموكات الصونيه 5 
مجاب عنه فى ملحق الإجابات 
١( 9‏ ) اخترالإجابة الصحيحة: 
أ ١‏ الصوت الذى تردده ٠٠١‏ هيرتزيكون أكثرغلظة من الصوت الذى تردده ........ هيرتز. (البيرة 7.6) 
ا لكين (ب) ٤۰۰‏ (ج) .٠ه‏ (د )۸۰ 
أ #امن العوامل المؤثرة فى شد ةالصوت مايل عدا 0000 (الشرقية 18.؛) 
)١(‏ سعة الاهتزاز (ب) التردد (ج) كثافة الوسط (د) اتجاه الرياح 
۳ يعبرمقياس الديسييل عن ا أ ٠.‏ اليس 
)١(‏ درجة الصوت (ب) شدة الصوت 
(ج) نوع الصوت ( د ) مستوى شدة الصوت 
(ب) اذكرمثالًاواحدًا لكل من: 
١‏ صوت غليظ. (بثى سويف )٠٠١۷‏ 
؟ جهازيصدرعنه موجات صوتية ترددها أعلى من 2١‏ كيلو هيرتز. (النيزم )٠٠۴۴‏ 
١١ 9‏ ) أكمل العبارات الآتية: 
١ 1‏ يصدرالخفاش موجات ESD] a‏ 
؟ يتوقف نوع الصوت على النغمات ........ المصاحبة للنغمة الأساسية. (البحيبة 66:؟) 
۳ كلما قل طول الوترالمهتزازداد ...... الصوت الصادرعنه. ويالتالى تزداد .......الصوت. (البية 12:2 
( ب) ترس فى عجلة ساقارله ٠٠‏ سنا ويدور ٩٠“‏ دورة فى الدقيقة. احسب تردد الصوت 
1 الناج من صفيحة ملامسة له أثناء الدوران. (الغيوم +6.]) 
2 ۱) صل من العمود ( أ) بما يناسبه من العمود(ب): 


ا ا 
اد شدة الصوت 


(fT Jo 


(۱) ترددها أقل من 2١‏ هيرتز. 


أ (ب ) علل: 
١‏ الصوت المنتقل فى الهواء أقل شدة من الصوت المنتقل فى غازثائى أكسيد الكريون. (القاهرة +1605 


) 1١27١ (الشليدبية‎ 


ZNE: 10 17E: 0. 


0 الموجية لاض وء 


شاهد الميديو 


ا فتسبب الرؤية التى من خلالها يمكننا اكتشاف العالم من حولنا. 
ا | © يعتبرالضوء من الموجات 4 ز_)الميكانيكية ز_)الكهرومغناطيسية 


GEEK 


الطول الموجی .م" 1.0.١‏ 0 31 00 
(نانومتر) 


2 الضوء المرئی 
| موجات كهرومغناطيسية تتراوح أطوالها الموجية 
بين ۳۸۰ :۷۰۰ نانومتر. 


9 سرعة الضوء 


١‏ المسافة التى يقطعها الضوء فى الثانية الواحدة.. 


معلومة إثرائية 
٠‏ يعتبرالحسن بن الهيثم (عالم عربى) مؤسس علم 

الضوء ومخترع الخزانة ذآت الثقب. والتى كانت مقدمة 
لعمل الكاميراء وهو الذى فسركيف ترى العين الأشياء. 


المسافة (ف) 


سرعة الضوء (8) = 
الزمن (ز) 


ر 


> ينتقل الضوء فى الفراغ بسرعة ثابتة مقدارها ۳× ١٠م‏ /ث . 


ری ای اریہ یریش 


4 تكسن كه شيض ‏ 
> الشمس هى المصدرالرئيسى للطاقة الضوئية على سطح الأرض. 
> يسمى الضوء الصادرعن الشمس بالضوء الأبيض. 


للتعرف على مكونات الضوء الأبيض نقوم بإجراء النشاط التالى: 


1 


الأدوات: قرص مدمج (1(0©): منضدة. 
خطوات العمل الرسم التوضيحى الملاحظة 
وضع القرص المدمج !أ إ٠‏ نشاهد ظهور ۷ ألوان! 
(0©) على 0 ٣‏ : (ألوان الطيف المرنى) | 
أ بحيث يواجه سطحه أ : على ويده الزن اللاميع ‏ 
١‏ القع را للذ | تتيجة لتحليل الضوءه] 
الأبيض كأشعة الشمس ؛ : 


| (مصدرضوء أبيض). 


> يتكون الضوء الأبيض من خليط من سبعة ألوان تعرف بألوان الطيف» وهى: 
(أحمر- برتقالى - أصفر- أخضر- أزرق - ٹیلی - بلفسجى) 


يعتبرضوء الشمس ضوءًا مركبًا. 
> لأنه يتكون من سبعة ألوان تسمى ألوان الطيف. 


٠6‏ | الوحدة الثائية: الصوت والْضوء 
جد 


© المنشور الثلاثى الزجاجى 


> يستخدم| لمنشورالثلاثى الزجاجى فى تحليل الضوء الأبيض إلى سبعة ألوان. 


٠‏ الأقرب لرأس المنشور. " الأقل ترددًا. 
٠‏ الأكبرطولا موجيًا. ٠‏ الأقل انحرافًا. 


يقل الطول الموجى ويزداد التردد 


د | المنشورلثلاثى النجاجي 


a ٠  .روشنملا الأقرب لقاعدة‎ ٠ 
الأكثرانحرافا.‎ ٠ الأصغرطولا موجيًا.‎ ٠ 


ألوان الطيف السبعة: ٠‏ تتفق فى السرعة. 


ه تختلف فى كل من: (الطول الموجى - التردد - زاوية الانحراف). 


> يسقط ضوء أبيض على أحد أوجه المنشورالثلاثى الزجاجى. 
يتحلل الضوء الأبيض إلى ألوان الطيف السبعة. 


@ معلومة إثرائية 
* الجدول التالى يوضح الأطوال الموجية لمكونات الضوء المرئى: 


د و ام 


الطول الموجى 
CI COL CC CU 0‏ لسر لزنا V0:‏ 


الدرس الثانى: الطبيعة الموجية للضوء ٠٠۳‏ 


© طاقة موجة الضوء معلومة إثرائية 


5 5 5 8 ه «ماكس بلانك» عالم ألمانى وهب حياته 
> أثبت العالم الألمانى ماكس بلانك فى عام ١٠15م‏ أن طاقة للفيزياء والموسيقى: وهو مؤسس نظرية 


موجة الضوء تتكون من كمات من الطاقة تعرف بالفوتونات. الكم: ونال جائزة نويل عام 1518م. 


9 الفوتونات ) 

أ هى كمات الطاقة المكونة لموجة الضوء. 

> توصل ماكس بلانك إلى أن طاقة الفوتون تتناسب طرديًا مع تردد موجة الضوء. 
طاقة الفوتون © تردد الفوتون 1 

الفوتون 


العلاقة بين طاقة الفوتون وتردده 


طاقة الفوتون = مقدازا ثابتا × تردد الفوتون 
> يعرف هذا المقدارالثابت باسم ثابت يلانك. 


.'٠‏ طاقة الفوتون = ثابت بلانك × تردد الفوتون 


علل طاقة فوتون الضوء الأخضر أكبرمن طاقة فوتون الضوء الأحمر. 
> لأن تردد فوتون الضوء الأخضرأكبرمن تردد فوتون الضوء الأحمر. 


> طاقة الفوتون تتناسب عكسيًا مع طوله الموجى. 
الضوء المرئى - طاقة موجة 
َِ التنوو صلحة 7 يكناب ملحق 
بنك الأسئلة والإجابات 
© تطبيق حياتى 
1 


الكشافات الضوثية: ٠‏ 
- يستخدم الضوء فى كثيرمن الديكورات المنزلية ؛ مثل: 
٠ه‏ الكشافات الضوئية: . مصابيح الزينة: . الأباجورات: 


تستخدم فى إبراز تستخدهفىإدخالالحيوية ‏ تستخدهم فى تركيزالضوء 
اللوحات الفنية. والبهجة على المكان. للقراءة. 


٠‏ | الوحدة الثانية: الصوت والضوء 


على ما سبق من الدرس 


اخترالإجابة الصحيحة من بين القوسين: 
| الضوء الأقرب إلى رأس المنشورعند تحليل الضوء هو ٠.٠...‏ 
(الأحمر-الأصقر-البنفسجى) (الدقيلية ؟92) 
ب طاقة فوتون الضوء الأخضر................. طاقة فوتون الضوء الأصفر. 
(أكيرمن - تساوى - أقل من) (الإسكندرية ١؟٠٠)‏ 
ج النسبة بين تردد فوتون الضوء البنفسجى إلى تردد الضوء الأحمر............ الواحد الصحيح. 


(أكبرمن - أقل من - تساوى) (الغيوم 55.)) 
أكمل العبارات الآتية: 
| يتكون الضوء الأبيض من ................. ألوان تعرف ياسم 52 (بني سويف ۴۰۴۳) 
نب أعلى ألوان الطيف ترددًا هو .................. وأقلها ترددًا هو ٠ ٠.............‏ (الدقهلية :؟) 
8 يعتبراللون .................أقل الألوان انحرافًا وأكيرها ................. . (الدقهلية ؟1.؟) 
د يتكون الضوء من كمات من الطاقة تسمى ................ ٠‏ (أسيوط ۰۴۳؟) 
62 اكتب المفهوم العلمى لكل من: 
| موجات كهرومغناطيسية يتراوح طولها الموجى بين ۳۸۰ ٠١:‏ نانومتر. (الدقهلية 52:؟) 
ب المسافة التى يقطعها الضوء فى الثانية الواحدة. (الجيزة 2029) 
ج حاصل ضرب التردد × ثابت بلانك. (الدقهلية 0577؟) 
ذ النسبة بين طاقة الفوتون والتردد. (المنوغية 52:؟) 
9 علل لما يأق: 
١‏ يصل إلينا ضوء الشمس رغم الفراغ والبعد الشاسعين. (المنوفية )٠٠۴۴‏ 
ب طاقة فوتون الضوء الأحمرأقل من طاقة فوتون الضوء البرتقالى. (السويس 6018) 
5 فى الشكل المقابل: (الغربية ؟5:؟) 
| أى من الشعاعين يشيرإلى الضوء الأحمر؟ 
نبا وأى الشعاعين يشير إلى الضوء البنفسجى؟ 
®6 استخرج الكلمة غيرالمناسبة من بين الكلمات الآتيةء ثم اريط بين باق الكلمات: 
| طاقة الفوتون - الطول الموجى - التردد - ثابت بلانك. (بنى سويف +6:6) 


تا أصفر- أبيض - أزرق - أخضر. ١‏ (الجيزة *5.؟) 


KC‏ سنوت الكلوء ف الأوشاكرالمادية [المكتدفة 


> تقسم الأوساط المادية تبعًا لنفاذ الضوء خلالها إلى: 


وسط شفاف وسط شبه شفاف وسط معتم 


> وسط يسمح بنفاذ الضوء > وسط يسمح بنفاذ جزْء من 4 وسط لا يسمح بنفاذ 
خلاله ويمكن رؤية الأجسام الضوء خلاله ويمتص الجزء الضوء خلاله ولا يمكن رؤية 


خلفه بوضوح. الآخر ويمكن رؤية الأجسام الأجسام خلفه. 


الهواء - الماء النقى - الزجاج المصنفر- الجلد- اللبن - ورق الشجر 
| النجاج الشفاف المنديل الورقى 
)2 5 افع احا 222 جا اتج ل ج وات هج و ع بي عا ته تيع عجو عضتو اه عه حاب بجوو هو نوج واف ينو مودو و شي وود 
٠‏ زيادة سمك الوسط الشفاف أو شبه الشفاف تقال من نفاذية الضوء خلاله. 


-١‏ عدم رؤية الأسماك بالقرب من قاع نهر النيل بالرغم من أن الماء وسط شفاف. 
> لأنه كلما زاد سمك الوسط الشفاف قل نفاذ الضوء خلاله. 


چ 


؟- يمكن رؤية قطعة النقود الموجودة فى كوب به ماء. 

> لأن الماء وسط شفاف يسمح بنفاذ الضوء خلاله. 

“- عدم رؤية الشوائب الموجودة فى العسل الأسود. 

> لأن العسل الأسود وسط معتم لا يسمح بنفاذ الضوء خلاله. 


| الوحدة الثانية:الصوت والضوء 


4) انتقال الصو اة 
> ينتقل الضوء فى الأوساط المادية الشفافة على هيئة خطوط مستقيمة يمكن التحكم فى سمكها. 


الأدوات: ؛ كروت من الورق المقوى - قطع صلصال - لوح من الورق الأبيض - مصدرضوئى . 
خطوات العمل الرسم التوضيحى الملاحظة 
0 نصنع ثقبًا جانببًا فى ثلاثة 
كروت بنفس الكيفية. 


ف ثبت نثبت الكروت الأريعة 
أ بالصلصال على لوح الورق 
الأبيض بحيث تكون الثقوب | مصدر 
على استقامة واحدة كما | ١‏ 
بالشكل. 


« تتكون بقعة ضوئية 
على الكارت «د». 


0 
0 
0 
0 
1 
0 
1 
0 
0 
0 
0 
1 
0 
0 
0 
0 


9 قم بتوجيه ضوء المصدر؛ 
الضوئى إلى ثقب الكارت ا 
وسجل ما تراه على الكارت ¦ 
| الأخيرقد»: 


0 5 © تزداد مساحة البقعة أ 
كزرالخطوة السابقة بعد زياد ق 1 


الضولية المتكوة 
(د) (ج) ا لب () ضونت : على الكارت (د). 


مساحة ثقب الكروت. 


يد 


© ذ 


4 الاستنتاج 


الدرس الثانى:الطبيعة الموجية للضوء J‏ 1۷ 


© شدة الاستضاءة 
> للتعرف على مفهوم شدة الاستضاءة نقوم بإجراء النشاط التالى: 


الأدوات: كشاف ضوثى - حائط. 
خطوات العمل 

© قم بالوقوف أمام حائط ؛ 
على مسافة «٠متر»‏ داخل ¦ 


الكشاف نحوالحائط. 

ق كررالخطوة السابقة عد 

| مرات مع زيادة المسافة 

: بقارا متوا فى کل مرا شدة إضاءتها بزيادة أ 
@ سجل ماتراه من تغيرفى اا ا 
أ مساح ة القع ة الضوئية مزالي أ 


0 على الحائط ومقدار؛ 


> ينتشر الضوء المنبعث من المصدر الضوئى فى جميع الاتجاهات. وعند زيادة المسافة بين 
مصدرالضوء والحائط تقل كمية الضوء الساقطة على وحدة المساحات من السطح. 


> تقل شدة استضاءة السطح بزيادة المسافة بينه وبين المصدرالضوئى. 


@ شدة الاستضاءة ( 


كمية الضوء الساقطة عموديًا على وحدة المساحات من السطح فى الثانية الواحدة. 


۸ | الوحدة الثانية: الصوت والضوء 


من النشاط السابق نستنتج أن: 
شدة الاستضاءة تتناسب عكسيًا مع مربع المسافة بين السطح 
ومصدرالضوء؛ وهو ما يعرف بقانون التربيع العكسى فى الضوء. 


شدة الاستضاءة 


شدة الاستضاءة + ل م 
مربع المسافة ( ف" ) 


9 قانون التربيع العكسى فى الضوء 


أ تتناسب شدة استضاءة سطح ما بحو ل ب 


-١‏ قوة إضاءة المصدرالضوئى 
(علاقة طردية). 


؟- المسافة بين السطح ومصدر ١‏ 
الضوء (علاقة عكسية). 
أ 


> ماذا يحدث لشدة الاستضاءة عند تغيرالمسافة بين السطح ومصدرالضوء؟ (بفرض ثبات قوة إضاءة 


المصدرالضوئى) 


4 تزداد المسافة بين السطح ومصدرالضوء للضعف. 
تقل شدة الاستضاءة إلى الأيع. 
> تقل المسافة بين السطح ومصدرالضوء للنصف. 
تزداد شدة الاستضاءة إلى أريعة أمثالها. ET‏ 
> تزداد المسافة بين السطح ومصدرالضوء إلى ثلاثة أمثالها. e Ey‏ 
تقل شدة الاستضاءة إلى الشّسع. 


الدرس الثانى:الطبيعة الموجية للضوء | ٠١۹‏ 


£94 U OA FON OOD 


اك تذكر ‏ فهم و تطبيق 4 تحليل 


الكتاب المدرسن 


88 اخترالإجابة الصحيحة: اا 
١ 1‏ موجات الضوء EÊ‏ 
)١( 1‏ ميكانيكية مستعرضة (ب) كهرومغناطيسية طولية 
(ج)كهرومغناطيسية مستعرضة 
| ؟ جلد الإنسان من الأوساط المادية BS‏ 
)١(‏ الشفافة (ب) المعتمة (ج) شبه الشفافة 


م طاقة الفوتون = مقدارثابت × 0 

| (١)الطولالموجى‏ (ب)سعة الموجة ٠‏ (ج)التردد 

79 اخترالكلمة (العبارة) غيرالمناسبة, ثم اكتب ما يربط بين باق الكلمات (العبارات): 

١ 1‏ أصفر/ أزرق / أبيض / بنفسجى / أحمر. 

: ؟ الضوء يسيرفى خطوط مستقيمة / تختلف سرعة الضوء فى الأوساط المادية المختلفة / يتكون 
أ الضوء الأبيض من سبعة ألوان بسيطة / ينتقل الضوء فى الأوساط المادية فقط/ يمكن التحكم 
0 فى سمك الحزمة الضوئية. 

9 علل لمايأق: 

١ :‏ طاقة فوتون الضوء الأحمرأقل من طاقة فوتون الضوء البرتقالى. 

1 ۽ عدم رؤية الشوائب التى قد توجد فى العسل الأسود. 


ج ما المقصود بكل من...؟ 
أ ؟ الضوءالمرئى. ۾ . شدة الاستضاءة. 


@ اشرح نشاظا يوضح أن الضوء يسيرفى خطوط مستقيمة ف الوسط الشفاف. 
9 ف الشكل المقابل: 
إذا كانت شدة استضاءة السطح عند النقطة  )4(‏ ص 


1 تساوى الوحدة فاخت رمن القيمالتالية ا ال 1 
(a, EE‏ 
ےو و ملس بت ما رقا : تار امتر امتر مصدر 
WAS FY EF fF f‏ د م () ۵ ضولى 
3 

شدة استضاءة السطح عند النقاط: 0 , © , 8 . 

تفکیرإبداعی: 


تننج مصانع الزجاج فى مصرأنواتًا مختلفة من الزجاجء منها الزجاج الشفاف والزجاج المصنفر 
0 والزجاج العاكس . اذكرعدة استخدامات لكل نوع؛ .مع ذكرالسبب. 
N‏ 1 الوحدة الثانية: :الصوت والضوء 


الأضواء الضوء المرثى - طاقة موجة الضوء 


مجاب علها فی ملحق الإجابات 


أكمل العبارات الآتية: 


فى الفراغ . (القليوبية 2:22) 
3 تتراوح الأطوال الموجية لموجات الضوء الأبيض من لق رقتفت 
۳ سرعة الضوء هى ...................... التى يقطعها الضوء فى ............... الواحدة. (الدقهلية )٠٠۴۳‏ 
1 يعمل المنشورالثلائى على ..................... الضوء الأبيض إلى ....................ألوان تسمى ألوان 
الطيف المرئى. 
م أعلى ألوان الطيف ترددًا هو ......................» وأقلها ترددًا هو ۰ (القاهرة )٠٠۴۳‏ 
ب« طاقة الفوتون = سس # ملسست (الجيزة 59:؟) 
۷ تتكون موجة الضوء من كمات من الطاقة تسمى ا 931 (القليوبية )۲٠۴۳‏ 
۸ أقل ألوان الطيف انحراقً .....................» بينما أكبرها انحرافًا ....................... (الدقهلية.؟) 
۹ النسبة بين طاقة الفوتون وتردده مقدارثابت يسمى ٠٠٠٠...‏ (سوهاج ۲۰۴۴) 


طاقة فوتون الضوء الأخضر. (البحيرة۴۴٠٠)‏ 


 suescescasanns‏ اا ا ل 0 (الدقيلية 26:؟) 
تخير الإجابة الصحيحة لكل عبارة من الإجابات التالية: 
© ؛ سرعة الضوء الأحمرفى الهواء تساوى سرعة الضوء ...................... فيه . (الدقهلية )۲٠۲۴‏ 
(١)الأصفر‏ (ب) الأزرق (ج) الأخضر ( د ) جميع ما سبق 


١(‏ )البروتون (ب) الإلكترون (ج) النيوترون (د) الفوتون 

م أثبت العالم ...................... أن طاقة موجات الضوء مكونة من فوتونات. (الأقصر؟:؟) 
(۱) نيوتن (ب) ماكس بلانك ١‏ 
(ج) الحسن بن الهيثم ( د )بور 

۽ تتناسب طاقة الفوتون تناسبا ٠...‏ (البحيرة ؟05؟) 
(۱) عكسيًا مع تردده (ب) طرديًا مع شدته 
(ج) عكسيًا مع مربع سرعته ( د ) طرديًا مع تردده 


4 ه٠‏ طاقة كم الضوء البرتقالى ................ طاقة كم الضوء الأصفر. (الشرقية 5.؟ ) 


(أ) أكبرمن (ب) أقل من 
(ج) تساوى (د) لاتوجد إجابة صحيحة 
5 النسبة بين تردد فوتون الضوء البنفسجى إلى تردد فوتون الضوء الأحمر 21 (الغيوم 26.)) 
(أ) أكبرمن الواحد (ب) أقل من الواحد 
(ج) تساوى الواحد (د) لاتوجد إجابة صحيحة 
4 ۷ عند تحليل الضوء الأبيض بواسطة منشورثلاثى زجاجىء فإذا رتبنا الألوان كالتالى: نيلى - أخضر 
- برتقا لیء يكون هذا الترتيب ا (البعيرة 13)) 
(أ) تصاعديًا حسب الطول الموجى (ب) تنازليًا حسب الطول الموجى 
(ج) تنازليًا حسب التردد (د) (أ) و(ج) معًا 
۸ الزمن الدورى لموجة الضوء النيلى الزمن الدورى لموجة الضوء البرتقالى. 
(أ)أكيرمن (ب) يساوى 
(ج) أقل من (د ) لا توجد إجابة صحيحة 
اكتب المصطلح العلمى الدال على كل عبارة فيما يأتى: 
١‏ موجات كهرومغناطيسية تتراوح أطوالها الموجية بين ۷٠١:۳۸۰‏ نانومتر. (العنيا؟؟:؟) 
؟ المسافة التى يقطعها الضوء فى الثانية الواحدة. (الإسكندرية )٠٠۴‏ 
۲ ضوء مركب من ألوان الطيف السبعة. (الشرقية 26:؟) 
؛ أقل ألوان الطيف ترددًا وانحرافًا فى المنشورالثلاثى. (الشرقية .؟) 
ه أكب رألوان الطيف ترددًا وانحرافًا فى المنشورالثلاثى. (المنوفية12.؟) 
5 كمات الطاقة المكونة لموجة الضوء. (المنيا؟؟:؟) 
4 ۷ حاصل صرب ثابت بلانك فى تردد الفوتون. (الدقيلية 2,20) 
۸ النسبة بين طاقة الفوتون وتردده. (المنوفية 26.؟) 
٠‏ حاصل ضرب طاقة الفوتون × الزمن الدورى. (الدقيلية 6.؟) 
@ ضع علامة (”) أمام العبارة الصحيحةء وعلامة (×) أمام العبارة الخطأ: 
۹ 1 طاقة الفوتون = ثابت بلانك × الطول الموجى للفوتون. ) ( (الشرقية 2:5 ) 
؟ طاقة الفوتون للضوء الأحمرأقل من طاقة الفوتون للضوء البرتقالى. ) ( (الشرقية ٠٤۳‏ ) "ˆ 
۳ سرعة الضوء هى المسافة التى يقطعها الضوء فى الثانية الواحدة. ) ( (القاهرة )۴١۱۷‏ 
@ ؛ النسبة بين تردد الضوء الأحمرإلى تردد الضوء البنفسجى 
أقل من الواحد الصحيح. )2 
ه تتناسب طاقة الفوتون عكسيًا مع الزمن الدورى. () ) 
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® صوب ما تحته خط ف العبارات التالية: 
١ >‏ سرعة الضوء فى الفراغ “٠١× ٠"‏ کم /س. 
؟ الأطوال الموجية للضوء المرئى تتراوح بين 6٠١: 7٠١‏ نانومتر. 
۳ عند سقوط شعاع ضوئى على أحد أوجه المنشورالثلاثى فإنه ينكسر 
۽ يتم تحليل الضوء الأبيض بواسطة المرآة. 
ه أثبت العالم نيوتن أن طاقة الفوتون تتناسب طرديًا مع تردده. 
عند تحليل الضوء الأبيض ينحرف الضوء الأحمرمقتريًا من قاعدة المنشور 
۷ تتوقف طاقة الفوتون على كتلته. 
ما المقصود بكل من...؟ 
١‏ الضوء المرئى. 
؟ سرعة الضوء. 
۳ الفوتونات. 
ما معنى أن...؟ 
1 | سرعة الضوء فى وسط شفاف تساوى ۳ × ١٠م‏ /ث. 


© » المسافة المقطوعة بواسطة الضوء فى زمن قدره ه ثوانٍ تساوى "٠٠×٠١‏ م 
1 2 


علل لما يأق: 
١ 1‏ يصل ضوء الشمس إلى الأرض رغم الفراغ الشاسع بينهما. 

؟ يعتبرالضوء الأبيض ضوءًا مركبًا. 

۳ طاقة فوتون الضوء الأحمرأقل من طاقة فوتون الضوء البرتقالى. 
ماذا يحدث عند... ؟ 

| سقوط شعاع ضوء أبيض على أحد أوجه منشورثلاثى. 
١‏ ؟ سقوط ضوء أبيض على الوجه اللامع لقرص مدمج (0©). 
قارن بين كل من: 

. الضوء الأحمروالبنفسجى من حيث التردد والطول الموجى والانحراف‎ ١ 
؟ الضوء الأحمروالضوء البنفسجى من حيث السرعة فى الفراغ.‎ ١ 
اذك راستخدام كل من:‎ 
الكشافات الضوئية.‎ ١! > 

؟ المنشورالثلاثى. 


0ك 
الما 


الدرس 


(البحيرة ؟5:؟) 
(الدقهلية 0619؟) 
(الشرقية 57:؟) 


)٠٠۴۳ (القاهرة‎ 


(المنوفية ؟5:؟) 
(القأهرة؟؟:)) 
(الغربية 26:؟) 


(الجيزة )٠٠۴۴‏ 
(الغربية ؟2:؟) 


(المنوفية ؟05؟) 
(الغيوم )۴٠۴۴‏ 


(الجيزة ۴۳٠؟)‏ 


(الدقهلية )۴٠۴۳‏ 
(الدقهلية 0517؟) 


(كفرالشيخ 2015) 


(المنوفية ۴۳٠؟)‏ 


)۴٠۴۳ (القاهرة‎ 


لثانى؛ الطبيعة الموجية للضوء ۱۳ا 


اذكرنوع العلاقة بين كل من: 

١ >‏ طاقة الفوتون وتردد الفوتون. (الشرقية +0.)) 
؟ طاقة الفوتون والطول الموجى. 

استخرج الكلمة غيرالمناسبة. واذكرما يربط بين باق الكلمات: 


)).11 أصفر / أزرق / أبيض / بنفسجى. (الدقهلية‎ ١ 
)6.67 ؟ طاقة الفوتون / الطول الموجى / ثابت بلانك / التردد. (بنى سويف‎ 


۳ أقل ألوان الطيف ترددًا / أكبرألوان الطيف طاقة / أكب رأ لوان الطيف طولًا موجيًا / أقل ألوان الطيف طاقة. 
أسئلة متنوعة: 
١‏ اشرح نشاطًا يوضح تكون الضوء من ألوان الطيف السبعة. 
؟ من الشكل المقابل: 
(١)أى‏ أشعة يمثلها اللون الأحمر؟ 
وأى أشعة يمثلها اللون البنفسجى؟ 
(ب) أيهما أكبرطاقة: فوتون الضوء الأحمرأم 
فوتون الضوء البنفسجى ؟ ولماذا؟ 


) ۲١١۸ (الغيوم‎ 


سلوك الضوء فى الأوساط المادية المختلفة - شدة الاستضاءة 
أكمل العبارات الآتية: 


١ 4‏ تقسمالأوساط حسب نفاذيتها للضوء إلى 001010111 E‏ 125778 
۽ جلد الإنسان من الأوساط المادية ............................: بينما الهواء من الأوساط 
المادية ......... د (كشر الشيخ 52.؟) 
۳ من الأوساط الشفافة التى تسمح بنفاذ الضوء ...................... و e‏ 
؛ الزجاج المصنفرمن الأوساط المادية لام ع اال 
4 0ه لايمكن رؤية شوائب العسل الأسود؛ لأنه من الأوساط ............. التى لا ينفذ منها الضوء. 
1 زيادة سمك الوسط ........ تقلل من ...................... الضوء خلاله. (الجيزة )۴٠۴۴‏ 
۷ ينتقل الضوء فى الأوساط المادية على هيئة يمكن التحكم فى (٠ ٠...‏ الدقهلية 5 ( 
۸ تتوقف شدة الاستضاءة لسطح ما على ... 1 (كف رالشيخ 2056) 
٩‏ تتناسب شدة استضاءة سطح ما تناسيًا ... المسافة بين هذا 
السطح ومصدرالضوء. (المنوفية )٠۴‏ 
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تخيرالإجابة الصحيحة لكل عبارة من الإجابات التالية: 


> + الأجسام التى تسمح بنفاذ الضوء خلالها تسمى أجسامًا 0100 (القاهرة 59:؟) 

)١(‏ معتمة (ب) عازلة (ج) شفافة (د) موصلة 

۾ أى الأوساط التالية لايسمح بنفاذ الضوء خلاله؟ E‏ (الجيزة 22:؟) 
)١(‏ الهواء (ب) الماء النقى 
(ج) الزجاج المصنفر (د) الخشب 

م يعتبراللبن من الأوساط المادية iE‏ (قنا (٥۴۴‏ 
(١)الشفافة‏ (ب) شبه الشفافة (ج)المعتمة (د) المنفذة للضوء 

؛ يسيرالضوء فى خطوط .... (القاهرة 577:؟) 
)١(‏ مستقيمة (ب) منحنية (ج) دائرية (د) بيضاوية 


> ه إذا زادت المسافة بين المصدر الضوئى والسطح للضعف تقل شدة الاستضاءة 


إلى e‏ (المنيا؟؟,؟) 
)١(‏ الريع (ب)الثلث (ج) النصف (د) الضعف 

)6:2) إذا قلت المسافة بين مصدرضوئى وسطح ما فإن شدة استضاءة السطح ........ . (الشرقية‎ ٠١ 
تقل (ب) تزداد‎ )۱( 
(ج) تظل ثابتة (د) لايمكن تحديد الإجابة‎ 

من الشكل المقابل: ماذا يحدث إذا تحرك 5-5335 
الكارت 8 لأعلى قلیاد أ ست e‏ 
)١(‏ لاتتكون بقعة ضوئية على الكارت © (ب) تخترق الكارت © 
(ج) ينطفئ المصباح الكهريى (د ) تتكون بقعة ضوئية على © 


بم حاصل ضرب الطول الموجى × التردد للضوء الأحمر........................حاصل ضرب الطول 
الموجى * التردد للضوء الأزرق. : 
(١)أكبرمن‏ (ب) يساوى 
(ج) أقل من (د ) لاتوجد إجابة صحيحة 


الدرس الثائى:الطبيعة الموجية للضوم ‏ لل 
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اكتب المصطلح العلمى الدال على كل عبارة فيما يأق: 


١ 4‏ وسطمادى يسمح بنفاذ الضوء خلاله. (الفيوم 62.؟) 
؟ وسط مادى يسمح بنفاذ جزء من الضوء ويمتص الجزء الآخر. اا کربت 
و وسط مادى لا يسمح بنفاذ الضوء خلاله. (القاعرة )۴.۴١‏ 
۽ منطقة مظلمة لايصلها الضوء تتكون خلف الجسم المعتم بنفس هيئته. (الشرقية +6,؟) 


5 كمية الضوء الساقطة عموديًا على وحدة المساحات من السطح فى الثانية الواحدة. 
(جنوب سيناء 6:66 ) 
1 تتناسب شدة استضاءة سطح ما تناسبًا عكسيًا مع مربع المسافة بين السطح 


ومصدرالضوء. (كغرالشيخ ؟؟.)) 


ضع علامة (”) أمام العبارة الصحيحة وعلامة (×) أمام العبارة الخطأ: 
١‏ الوسط الشفاف يسمح بنفاذ الضوء خلاله مثل الهواء واللبن. 
؟ ينتقل الضوء فى الوسط الشفاف على هيئة خطوط مستقيمة . 
١ 4‏ تقل شدة الاستضاءة لسطح ما بزيادة المسافة بينه وبين مصدرالضوء. (المنوفية +5.)) 
؛ تقل شدة الاستضاءة لسطح ما إلى الربع عندما تزداد المسافة بينه وبين مصدرالضوء 
إلى الضعف. (أسيان ۴۲۴( 
© صوب ما تحته خط ف العبارات التااية: 
١‏ جلد الإنسان من الأوساط المادية شبه الشفافة. 


؟ تتناسب شدة استضاءة السطح طرديًا مع مربع المسافة بين مصدرالضوء والسطح. 


@ ۲ كلما زاد سمك الوسط الشفاف زادت نفاذيته للضوء. (سوماج 2؟.4) 
۽ ينتقل الضوء فى الوسط الشفاف على هيئة خطوط مستقيمة يمكن التحكم فى سرعتها. 
(المنيا ؟:.؟) 


ما المقصود بكل من...؟ 


١ 4‏ الوسط الشقاق. (الإسكندرية 6.46 ) 
؟ الوسط شبه الشفاف. (القاعرة 2022) 
الوسط المعتم. (الشرقية ؟1:6) 
3 شدة الاستضاءة لسطح ما. (الإسكتدرية 15:؟) 
0 قانون التربيع العكسى فى الضوء (الغربية 15 ) 
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ما معنى أن...؟ 


١‏ الهواء وسط شفاف. (الشرقية 015:؟) 
؟ اللبن وسط معتم. (القاهرة ؟:؟) 
۳ الزجاج المصنفروسط شبه شفاف. (الغيوم )۴٠۴۴‏ 
علل لمايأق: 
١ >‏ يمكننا رؤية عملة معدنية داخل الماء ولا يمكن رؤيتها داخل اللبن. (الشرقية 52:؟) 
2 عدم رؤية الشوائب التى قد توجد فى العسل الأسود. (الإسماعيلية 52:؟) 
۴ لايسمح الخشب بمرورالضوء خلاله. ۰ (القاهرة 6:67) 
٤‏ يرى فتيل المصباح الكهريى واضحًا إذا كان مصنوعًا من الزجاج الشفاف. 
ه عدم رؤية الأسماك الموجودة بالقرب من قاع النهر. (القليوبية 56:؟) 
5 تقل شدة استضاءة سطح ما إلى الريع عندما تزداد المسافة بينه وبين مصدرالضوء 
إلى الضعف. (الغربية ۱۹١؟)‏ 


ماذا يحدث عند... ؟ 


)۴٠۴۴ وضع شريحة من كيس بلاستيك شفاف على صورة فوتوغرافية . (الغربية‎ ١ 
)٠٠۴۴ ؟ وضع ورقة شجرعلى عنوان كتاب. (الغيوم‎ 
زيادة مساحة ثقب يمرمنه الضوء على حائل. (دقهلية 6:؟)‎ ٠ 
زيادة سمك الوسط الشفاف بالنسبة لنفاذية الضوء خلاله. (كفرالشيخ 022؟)‎ ٤ 


ه زيادة المسافة بين المصدرالضوئى وسطح ما للضعف بالنسبة لشدة الاستضاءة. (المنوفية :2:5 
5 نقص المسافة بين المصدرالضوئى وسطح ما للنصف بالنسبة لشدة الاستضاءة. (الشرقية )٠٠۲١‏ 


قارن بين كل من: 


)2015 الوسط الشفاف والوسط ا معتم من حيث نفاذ الضوء مع ذكرمثال. (الدقهلية‎ ١ 

استخرج الكلمة غيرالمناسبةء واذكرما يربط بين باق الكلمات: 
١ ١‏ الهواء / الماء/ اللبن / الزجاج. (الإسكندرية 5015) 
؟ ورق شجر- خشب - مطاط - زجاج. (الإسكندرية 2027) 


الدرس الثانى:الطبيعة الموجية للضوء آ۷١‏ 


استلة مهارات التفكير الفنيا 
AR 85‏ 


١‏ اخترالإجابة الصحيحة من بين القوسين: 
(1) خارج قسمة ثابت بلانك على طاقة فوتون الضوء الأزرق يساوى n‏ 


(الزمن الدورى - التردد -الطول الموجى) 


(أكبرمن - أقل من - تساوى) 
(ج) النسبة بين الزمن الدورى للضوء الأخضر إلى الزمن الدورى للضوء النيلى كعم نس 
الواحد الصحيح. (أكبرمن - أقل من - تساوى ) 


۽ احسب طاقة فوتون كل من: الضوء البرتقالى والضوء الأزرق.إذا كانت أطوالهما الموجية على 
الترتيب 8ره ×۱۰" , "٠١ * ٤,١١‏ متر علمًا بأن ثابت بلانك = 5,75 × ٠١‏ جول. ثانية. 

۳ إذا علمت أن الشمس هى مصدرالضوء الأساسى على سطح الأرض وهى توجد على 
مسافة معينة من الأرض. فماذا يحدث لشدة الاستضاءة إذا قتربت الأرض من الشمس 


إلى منتصف المسافة؟ 


صم »0 
1 أكمل البيانات على الشكل المقابلء ثم أجب: 0 
(۱) أعلى الألوان ترددًا هو eri‏ 
0 2ن( 


(ب) أقل الألوان انحرافًا هو 20100 


ه ما الضوء الناتج من المنشورين :)١(‏ (؟)؟ 


١( 9‏ ) اخترالإجابة الصحيحة: 
8 يعتير ................. من الأوساط شبه الشفافة. 
(١)اللبن‏ (ب) الزجاج المصنفر (ج)الماء (د ) ورق الشجر 


٤‏ عند تحليل الضوء الأبيض بواسطة المنشورالثلاثى الزجاجى يشاهد الضوء ................. بين 
الضوء الأخضر والضوء البرتقالى. 


(١)الأحمر‏ (ب)الأزرق (ج) الأصفر (د ) البنفسجى 
أثبت العالم ................. أن موجة الضوء عبارة عن فوتونات. (دمياط 27.؟) 
(۱) نيوتن (ب)الحسن بن الهيثم | 
(ج) ماكس بلانك (د ) هيرتز 

(ب) ماذا يحدث عند...؟ 


؟ زيادة المسافة بين مصدرضوئى وسطح معتم إلى ثلاثة أمثالها بالنسبة لشدة الاستضاءة. 


. ؟ وضع ورقة شجرعلى عنوان كتاب. 


١9‏ ) أكمل العبارات الآتية: 
٠‏ أقل ألوان الطيف انحرافا فى المنشورالثلاٹى ......... بينما أكبرها انحرافا ......... ٠‏ (الدقهلية 69:؟) 
؟ النسبة بين تردد الضوء الأزرق وتردد الضوء الأحمر.... 


ع ام (الدقهلية 67:؟) 


(ب) علل: 


H 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
1 


| طاقة فوتون الضوء الأحمرأقل من طاقة فوتون الضوء البرتقالى. (الشرقية 55:)) 
؟ عدم رؤية الشوائب التى توجد فى العسل الأسود. (سوهاج ۲۰۴۳) 
بح ب (”) أوعلامة (×) أمام العبارات الآتية: ١‏ 
١ |<‏ تتفق ألوان الطيف السبعة فى السرعة وتختلف فى الطول الموجى. ١‏ )(لقامة٣؟٠)‏ 
| 8 ا ا و ا 0 ) 
ا ۳ سرعة الضوء الأحم رأكبرمن سرعة الضوء البرتقالى. (ria) ) ١‏ 
| (ب)اذكرمثالا واحدّا: : 
إ ٠‏ قطعة زجاجية تقوم يتحليل الضوء الأبيض. - (ينى سويف 6:57 
0 ؟ وسط شفاف. (الأزهر/ المنوفية 55:؟) 


lI: Ao ZINE: 10 1۹E: 0: 


5 


فكر 0 


إٍ © يتكون ظل للأجسام يسيب esase‏ 
! ان الضوع يسيزقى خطوظ مستقيمة 
زع اتعكاس الضوء ()اتكسارالضوء 


انعكاس الضوء ) 
| ارتداد موجات الضوء إلى نفس وسط السقوط عندما تقابل سطحًا عاكسًا. 
© بعض المفاهيم المتعلقة بانعكاس الضوء 


خط مستقيم يمثل الأشعة 


خط مستقيم يمثل الأشعة 
الضونية الساقعثة على السطح الضوئية المرتدة عن السطح 
العاكس ويلامسه عند العاكس ويلامسه عند 
نقطة السقوط . العمود المقام نقطة السقوط . 


الشعاع الضوئى الساقط ل الشعاع الضولى المثعكس 


الزاوية المحصورة بين الشعاع الزاوية المحصورة بين الشعاع 
الضونى الساقط والعمود المقام ورد N ETE‏ 
من نقطة السقوط على السطح من ا 

العاكس. 8 


> زاوية سقوط شعاع ضوئی = "١‏ . 
أى أن: الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئى الساقط والعمود 
المقام من نقطة السقوط على السطح العاكس ٠٠‏ . 


07 الوحدة الثانية:الصوت والضوء 


4 قانونا الاتفكاسٌ امن الضوء 


> للتعرف على قانونى الانعكاس فى الضوء نقوم بإجراء النشاط التالى: 


الأدوات: مرآة مستوية (سطح عاكس) - قلم ضوئى (ليزر) - منقلة. 
خطوات العمل الرسم التوضيحى الملاحظة 

© قم بوضع المنقلة فى وضع | 8 
عمودى على حافة المرآة 
أ المستوية الموضوعة أ 


0 


٠‏ زاوية السقوط تساوى 
زاوية الانعكاس تساوى 


إ أفقيًا على سطح منضدة | 
كما بالشكل. إ 
وي وجه شعاع ضوء قلم الليزد , 
أ بحيث يلامس سطح | 
أ المنقلة عند الزاوية .° 
م : ويسقط على المرآة عند أ 


: نقطة السقوط (أ) عندها ¦ 


: تتغير زاوية الانعكاس 
أ تكون زاوية السقوط 5.0" 2 | سطح عاكس 


تبعًا لتغير زاوية 
السقوط بحيث تصبح | 


و نسجل زاوية انعكاس ! الزاوية )١(‏ = زاوية السقوط 


1] 
EE 


| الشعاع الضوئى. الزاوية (؟) = زاوية الاتعكاس ا إ 
© نغيرقيمة زاوية ة السقوط | إ مساوية لزاوية إ 
إ عدة مرات وفى كل مرة إ أ الانعكاس دائمًا. | 
أ نعين قيمة زاوية الانعكاس. | ١‏ : أ 
نفيرمن وضعية المرآة أ 0 عدم رؤية الشعاع أ 
إٍْ بحيث لاتكون عمودية على أ إ المنعكس عندما| 
أ أ | لايكون على المرآة. | 


> يخضع الضوء عند انعكاسه لقانونين هما قانونا الانعكاس فى الضوء. 


- : سس 
الدرس الثالث: اتعكاس واتكسارالضوء / 1١١١‏ 


> قانونا الانعكاس فى الضوء: 
العمودالمقام 
قانون الانعكاس الأول: زاوية السقوط = زاوية الانعكاس 
ا زاوية الانعكاس ! زاوية السقوط 
قانون الانعكاس الثانى:الشعاع الضوئى الساقط اشع اس ا 

نقطة السقوط على السطح العاكس تقع جميعها فى 1 / السطح 
,.مستوى واحد عمودى على السطح العاكس. — 


الشعاع الضوئى الساقط عموديًا على سطح عاكس يرتد على نفسه. 
> لأن زاوية السقوط تساوى زاوية الانعكاس تساوى صفرًا. 


١‏ أوجد قيمة زاوية الانعكاس فى كل من الشكلين التاليين: 


1 
1 
0 
1 
1 
1 
1 
0 


)1( (ب) 


شكل ١(‏ ) زاوية السقوط = زاوية الانعکاس = ١-90‏ ع °٠٠‏ 
شكل (ب) زاوية السقوط = زاوية الانعكاس = "٠٠١‏ 


؟ فى الشكل المقابل سقط شعاع ضوئى على المرآة 
أكمل مسارالشعاع الضوئ لينعكس على المرآة (ص) 0 
ثم احسب زاوية الانعكاس على المرآة (ص). 


زاوية الانعكاس على المرآة (س) = زاوية السقوط -0؟”  ٠٠ = "٣١‏ 
٠.٠‏ مجموع زوايا المثلث = ۱۸۰ 
.. الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط والمرآة (ص) 
= )°+ = 
زاوية الانعكاس على المرآة (ص) = زاوية السقوط = °۹۰ ۔ ۰" د ٠١‏ 
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GEEK 


> يصنف الانعكاس فى الضوء إلى نوعين هما: 


-١‏ انعكاس منتظم ۲- انعكاس غير منتظم 


٠‏ ارتداد الأشعة الضوئية فى اتجاه واحد التعريف ٠‏ ارتدادالأشعة الضوئية فى عدة اتجاهات 
عندما تسقط على سطح مصقول. عندما تسقط على خشن 


ا 
ا 
ا 1 


أ. يحدث على الأسطح المصقولة مثل: ۰ ٠.‏ يحدث على الأسطح الخشنة مثل: 
-المرايا المستوية. ا دورق الشيمن 

- ألواح الإستانلس. 3 - قطعةمنالجلد. 

- شريحة مستوية من الألومنيوم الرقيق «الفويل». | -جاكيت من الصوف. 


€ انعكاس الضوء صفحة *؟ بكتاب أ 
3 هلحق بنك الأسئلة وألإجابات | 


> سقوط الأشعة الضوئية على سطح مصقول. 
تنعكس الأشعة الضوئية فى اتجاه واحد بشكل منتظم. 
> سقوط الأشعة الضوئية على سطح خشن. 
تنعكس الأشعة الضوئية فى عدة اتجاهات بشكل غير منتظم. 


18 تعمل الأسطح المصقولة كمرايا.‎ ٠ 
لأن الأشعة الضوئية التى تسقط على سطحها العاكس تنعكس بشكل منتظم فى اتجاه واحد.‎ 


٠‏ لايرى السطح اللامع للمرآة النظيفة؛ لأن سطحها يعكس الضوء بشكل منتظم بخلاف المرآة المتسخة التى يعكس 
سطحها الضوء بشكل غير منتظم. 


داب 


69 اخترالإجابة الصحيحة: 
١‏ إذاكانت الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئى الساقط والشعاع الضوئى المنعكس تساوى °٠٠‏ 
فإن زاوية انعكاسه تساوى ودد ا 6 )ق (fr‏ 
00 (ب) °٥۰‏ (ج) °۷۵ كن 
ب عند سقوط أشعة ضوئية على سطح مصقول يحدث NR O sais‏ 
(۱) انعكاس منتظم (ب)المكاس أفيرم لظم 
(ج) انكسارالضوء ( د ) لايحدث شىء 
ج النسبة بين زاوية السقوط وزاوية الانعكاس ..................... وأحد صحيح. (القاهرة ؟؟:؟) 
(١)أكبرمن‏ (ب) لاتساوى (ج) أقل من ( د ) تساوى 
9ك اكتب المفهوم العلمى لكل من: 
١‏ ارتداد موجات الضوء إلى نفس وسط السقوط عندما تقابل سطحًا عاكسًا. (الأقصسر)0)) 
ب الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئى المنعكس والعمود المقام من نقطة السقوط على 
السطح العاكس. (بنى سويف ۲۰۴۴) 
ج ارتداد الأشعة الضوئية فى اتجاهات مختلفة عند سقوطها على سطح خشن. (العنيا )٠٠۴۳‏ 
2 صوب ما تحته خط: 


.”*.- فإن زاوية الانعكاس‎ "٠٠ إذاكانت الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئى الساقط والعمود المقام‎ ١ 
(tr (سوهاج‎ 


ب الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط والعمود المقام هى زاوية الانعكاس. (الغيوم (٠۴‏ 
9 مسائل: 
| أكمل مسارات الأشعة التاليةء ثم حدد قيمة زاوية الانعكاس فى كل شكل. (المنوفية *5.)) 


)( (ب) 5 
(ب) أكمل مسارات الأشعة فى الشكل المقابل ثم أوجد زاوية الانعكاس 
على المرآة (ص). 


)٠٠۴۳ (القاحرة‎ 


® ص اسم وو ا غیزاانتفام, (الغربية )۴٠۴۴‏ 


4 انكسار الو 


> يتغيرمسارالبرميل عند دفعه من الأسفلت 
مائلًا إلى الرمل ثم إلى الأسفلت مرة أخرىء 
يحدث ذلك نتيجة اختلاف سرعة البرميل فى 
كل من الأسفلت والرمل. 


ل وبنفس الطريقة يتغيرمسارالضوء عند انتقاله 
من وسط شفاف كالهواء إلى وسط شفاف آخر 
مختلف عنه فى الكثافة الضوئية كالزجاج. 
وتعرف مثل هذه الظاهرة باسم اتكسارالضوء. 

9 انكسار الضظوء ( 

| تغيرمسارالضوء عند انتقاله مائلّا من وسط شفاف 

إ إلى وسط شفاف آخرمختلف عنه فى الكثافة الضوئية. 


9 الكثافة الضوئية للوسط) 


| قدرة الوسط الشفاف على كسرالأشعة الضوئية. 


. تختلف سرعة الضوء فى الوسط تبعًا لاختلاف الكثافة الضوئية للوسط. 
. عندما تزّداد الكثافة الضوئية للوسط تقل سرعة الضوء فيه والعكس صحيح (علاقة عكسية ). 


سرعة الضوء فى الهواء >> سرعة الضوء فى الماء >> سرعة الضوء فى الزجاج 


(2 


-١‏ انكسارالشعاع الضوئى عند انتقاله مائلا من الماء إلى الهواء. 
> بسبب اختلاف سرعة الضوء فى الماء عن سرعته فى الهواء. 

»- تتغير سرعة الضوء عند انتقاله مائلا من وسط شفاف إلى وسط شفاف آخر. 
> بسبب التغيرالحادث فى الطول الموجى للضوء مع ثبات تردده. 


ت -_- 
الدرس الثالث: انعكاس واتكسارالضوء ٠۴١‏ 


> للتعرف على انكسارالضوء ويعض المفاهيم المرتبطة به نقوم بإجراء النشاط التالى: 


> 
(GEERT SERTE بيان انكساز الصوء‎ EES 


الأدوات: قطعة من الزجاج السميك على هيئة متوازى مستطيلات - قلم ليزر - مسطرة - 


ورقة بيضاء - منقلة - قلم. 
خطوات العمل الرسم التوضيحى 
0 ضع متوازى المستطيلات على الورقة | 
البيضاء وحدد محيطه بالقلم, 1 


و أسقط شعاعًا من قلم الليزر عند | 
1 نقطة السقوط ١(‏ ) على محيط | 
ا متوازى المستطيلات وحدد مساره | 
: بالقلم والمسطرة ليمثل الشعاع | 
الضوئى الساقط. 
ف حدد مسارالشماع الشونى الغا | 
ٍ من نقطة الخروج (ب) على الوجه ¦ متوازى 
أ المقايل لمتوازى المستطيلات. ا و 
©ارفع متوازى المستطيلات» وصل بين ! 1 
إ النقطتين (١).(ب)‏ بخط مستقيم أ ٠‏ 
يمثل الشعاع الضوئى المنكسر. ١‏ | نف 
© ارسم عند كل من النقطتين (۱ءب) أ 0 
ا خظًا رأسيًا متقطعًا يمثل العمود | 
ا المقام على السطح الفاصل. 


زاوية الانكسار 


شعاع ضوئی 


يتغير (ينكسر) مسار الشعاع الضوئى عند انتقاله من الهواء إلى الزجاج. 
> زاوية السقوط (5:0*) تساوى زاوية الخروج (50*). 

4> زاوية السقوط (1.0") لا تساوى زاوية الانكسار (ه,؛”*). 

> الشعاع الضوئى الساقط يوازى الشعاع الضوئى الخارج. 


Q‏ الاستنتاج 


> تحدث ظاهرة انكسارالضوء عند انتقال الضوء مائلًا بين وسطين شفافين مختلفين فى الكثافة الضوئية. 
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© مفاهيم مرتبطة بانكسار الضوه 


© زاوية السقوط 
هى الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئى 
الساقط والعمود المقام من نقطة 

السقوط على السطح الفاصل. 


© زاوية الانكسار 
هى الزاوية المحصورة بين الشعاع 1 
الضوئى المنكسروالعمود المقام من 
نقطة السقوط على السطح الفاصل. 


0 

0 

© زاوية الخروج م 

هى الزاوية المحصورة بين الشعاع شعاع ضوئى | ! 
الضوئى الخارج والعمود المقام من خارج 

نقطة الخروج على السطح الفاصل. 


عند سقوط شعاع ضوئى من الهواء على متوازی مستطيلات من الزجاج فإنه ينكسر وتكون: 
« زاوية السقوط لا تساوى زاوية الانكسار. ه٠‏ زاوية السقوط = زاوية الخروج. 
٠‏ الشعاع الضوئى الساقط يوازى الشعاع الضوئى الخارج. 
© 
> زاوية انكسارشعاع ضوئی "١‏ . 
أى أن: الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئى المنكسر والعمود 
المقام من نقطة السقوط على السطح الفاصل = 


> زاوية خروج شعاع ضوئی ٠١‏ . 
أى أن: الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئى الخارج والعمود المقام 
من نقطة الخروج على السطح الفاصل تساوى = 36 . 


الدرس الثالت: اتعكاس وانكسارالضوء 1 1 


4 فوانين اتکس رااض و 


> مسارالأشعة الضوئية الساقطة على السطح الفاصل بين وسطين شفافين مختلفين فى الكثافة 


الضوئية: 
9 
عند انتقال شعاع ضوئى 
مائلٍ من وسط شفاف 
أقل كثافة ضوئية كالهواء 
إلى وسط شفاف أكبركثافة 
ضوئية كالزجاج. 


ينكسر الشعاع الضونى مقتربًا من 
العمود المقام من نقطة السقوط 
على السطح الفاصل بين الوسطين 
وتكون: 


زاوية السقوط (×) 
أكيرمن 


زاوية الانكسار(۷) 


عند انتقال شعاع ضوئى 
مائل من وسط شفاف 
أكبركثافة ضوئية كالزجاج 
إلى وسط شفاف آخرأقل 
كثافة ضوئية كالهواء. 


زاوية السقوط (×) 
أقل من 
زاوية الانكسار(7) 


ينكسر الشعاع الضوئى 
مبتعدًا عن العمود المقام من 
نقطة السقوط على السطح 
الفاصل بين الوسطين وتكون: 


عند سقوط شعاع 
ضوئى عموديًا على السطح 
الفاصل بين وسطين 
شفافين مختلفين فى 
الكثافة الضوئية. , 


شعاع ضولى 
ساقط 


السطح الفاصل 


ينفذ الشعاع الضوئى 
الساقط على استقامته دون 
أن يعانى انكسارًا وتكون: 


زاوية السقوط 
تساوى 


صفرًا 


© من شروط انكسار الضوء 


() وجود وسطين شفافين مختلفين فى الكثافة الضوئية. 
© سقوط الضوء مائلا على السطح الفاصل بين الوسطين الشفافين. 


© معامل الانكسار المطلق للوسط 

> تختلف سرعة الضوء فى الأوساط الشفافة المختلفة وتكون أكبرما يمكن فى الهواء. 

> تقل سرعة الضوء عند انتقاله من الهواء إلى أى وسط شفاف آخرء وتسمى العلاقة بين سرعة الضوء فى 
الهواء وسرعته فى وسط شفاف آخر بمعامل الانكسارالمطلق للوسط (ن). 


9 معامل الانكسار المطلق للوسط ( 
النسبة بين سرعة الضوء فى الهواء وسرعته فى هذا الوسط الشفاف. 
عة اتضوء فى الهوا 
معامل الانكسار المطلق للوسط (ن) 2 رعا اتضوع فى الهواك. 
سرعة الضوء فى الوسط 
اه معامل الانكسارالمطلق للماء .٠,۳۳‏ 
أى أن: النسبة بين سرعة الضوء فى الهواء وسرعته فى الماء تساوى ,.٠,۳۳‏ 


أيه النسبة بين سرعة الضوء فى الهواء وسرعته فى الزجاج تساوى .١,5‏ 
أى أن: معامل الانكسارالمطلق للزجاج يساوى .٠,١‏ 


علل معامل الانكسار المطاق لأى وسط شفاف دائمًا أكبرمن الواحد الصحيح. 
4 لأن سرعة الضوء فى الهواء أكبرمن سرعته فى أى وسط شفاف آخر. 


احسب سرعة الضوء فى الزجاج إذا كانت سرعته فى الهواء ۳ × ۰٠٣م‏ /ث 
ومعامل الانكسارالمطلق للزجاج .١,6‏ 


سرعة الضوء فى الهواء 
معامل الانكسارالمطلق للزجاج 


۸ 
ےک د مرف 


1,0 


سرعة الضوء فى الزجاج = 


الدرين الثالث: انعكاس واتكسارالضوء | ٠۲۹‏ 


س؟ سؤال)- 


احسب معامل الانكسارالمطلق للماء إذا كانت سرعة الضوء فيه 0؟,؟ × ٠٠٣م‏ /ث . 


معامل الانكسارالمطلق للماء = ا 
سل 5 سرعة الضوء فى الماء TE‏ 


3 معلومة إثرائية 
٠‏ النسبة بين معامل الانكسارالمطلق لوسط ما ومعامل الانكسارالمطلق لوسط آخرتعرف بمعامل الانكسارالتسبى 
بين وسطين. 
ملدوطة 31 و و او وا از ا ان ا ES‏ وا i EET‏ 
٠ :‏ كلما زادت الكثافة الضوئية للوسط زاد معامل الانكسار 
المطلق له (علاقة طردية) وبالتالى تزداد قدرته على 
كسرالأشعة الضوئية المارة فيه. 
٠‏ كلما زاد معامل الانكسارالمطلق للوسط (الكثافة الضوئية 
للوسط) قلت سرعة الضوء المارفيه (علاقة عكسية). 
٠ :‏ الهواء والماء والزجاج والماس أوساط مادية شفافة 
مختلفة الكثافة الضوئية يمكن ترتيبها حسب الكثافة 


0 
0 
0 
0 


الضوئية كالآتى: 
ٍ الماس > الزجاج > الماء > الهواء 


الكثافة الضوئية للزجاج أكبر من الكثافة الضوئية للماء. 
> لأن معامل الانكسارالمطلق للزجاج أكبرمن معامل الانكسارالمطلق للماء. 


(1) اذكرالرقم الدال على كل من: 
)١(‏ زاوية السقوط .... 
(ب)زاوية الاتكسار.... 


(؟) أى الوسطين ۸ .8 أكبر كثافة ضوئية؟ 


.8 | الوحدة الثانية: الصوت والضوء 


4 كواهر طبيعية مرتبطة باتفكاس وانكسار الضوء 


رؤية الأجسام فى غير أشكالها الطبيعية 
> يظهرالجسم المغمور جزء منه فى الماء كالقلم 
وكأنه مكسور. 118 


٠‏ نتيجة انكسارالأشعة الضوئية الصادرة عن الجزء المغمور 
منه فى الماء مبتعدة عن العمود المقام فترى العين صورة 
الجسم على امتدادات الأشعة المنكسرة. 


رؤية الأجسام فى غير مواضعها الحقيقية 

> عند النظرإلى جسم مغموركليًا فى الماء 
مثل قطعة من النقود المعدنيةء فإنها تبدو 
فى موضع ظاهرى مرتفع قليلًا عن موضعها 

الحقيقن. 55 

٠‏ نتيجة انكسارالأشعة الضوئية الصادرة 
عن الجسم المغمورقى الماء مبتعدة 
عن العمود المقام فترى العين صورة 
الجسم على امتدادات الأشعة 
المنكسرة. 


> عند النظرعموديًا من أعلى إلى الجسم 
الموجود فى الماء نراه فى موضعه الحقيقى. 


عل تظهرأرضية حمام السباحة أعلى من موضعها الحقيقى. 
> لأن الأشعة الضوئية الصادرة عنها تنكسرمبتعدة عن العمود المقام فترى العين صورة 
أرضية الحمام على امتدادات الأشعة المنكسرة. 


الدرس الثالث: انعكاس واتكسارالضوء ٠۳١‏ 


© ظاهرة السراب 


9 ظاهرة السراب 

/ 

| ظاهرة طبيعية تحدث فى الطرق الصحراوية وقت 
ا الظهيرةء وخاصة فى فصل الصيف ؛ حيث تظهر 
| للأجسام صورة مقلوبة كأنها على مسطح خيالى 
إ من المياه. 


انكسارالضوء صفحة ۴١‏ بكتاب 
5 5 ق بنك الأسئلة والإجابات 
نا ظاهرة السراب ملحق بنك الأسئلة والإجاب 


حدوث ظاهرة السراب فى المناطق الصحراوية وقت الظهيرة. 
> نتيجة حدوث انعكاس وانكسارللضوء فى طبقات الهواء المختلفة فى درجة الحرارة. 


أكمل العبارات الآتية: 


-١‏ تحدث ظاهرة السراب وقت 


؟- ظاهرة السراب تحدث نتيجة حدوث ... 


١ ۳۴‏ الوحدة الثانية: الصوت والضوء 


اتعكاس وانكشار الضوء 


تذكر شك فهم © تطبيق 84 تحليل 


الكتاب المدرسى 3 


مجاب عنها فى ملحق الإجابات 


ED‏ اكتب المصطلح العلمى الدال على كل عبارة من العبارتين الآتيتين: 


أ ١‏ قدرةالوسطعلى كسرالأشعة الضوئية. 

0 0 الانعكاس الذى ترتد فيه الأشعة الضوئية فى اتجاه واحد عند سقوطها على سطح مصقول. 

ا زاوية شى الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئى المنكسر و. خط ل 
ا نقطة السقوط على السطح الفاصل. 

9 ماذا نعنى بقولنا...؟ 

ا معامل الانكسارالمطلق للماء ١,88‏ 

9 علل لمايأق: ا 

١ |‏ حدوث ظاهرة السراب فى المناطق الصحراوية وقت الظهيرة. 

إ ۴١٠‏ الشعاع الضوئى الساقط عموديًا على سطح عاكس مصقول ينعكس على نفسه. 


® احسب معامل الانكسارالمطلق لمادة الماس علمًا بأن سرعة الضوء فيها ١,50‏ ١٠11م‏ رث ٠.‏ 


89 اخترمن الأشكال التى أمامك الشكل الصحيح الذى يعبرعن انكسارالضوء فى متوازى مستطيلات 


من الزجاج» مع بيان السبب: 
(د) 9 E‏ 


ت 
الدرس الثالث: انعكاس وانكسارالضوء ٠۳١٣۳‏ 


الأضواء انعكاس الضوء 


مجاب عنها فى ملحق الإجابات 
أكمل العبارات الآنية: 
١‏ يسيرالضوء فى خطوط ........... ولا ينفذ فى الأجسام ا 
؟ يصنف انعكاس الضوء إلى نوعين هما EER Ss‏ (القاهرة 2):؟) 
۳ الجلد وورق الشجرمن الأسطح -................. ألتَى يحددث عليها انعكاس 200000 
(أسيوط ۲٠۴۴‏ ) 
؛ ينص القانون الأول لانعكاس الضوء على أن ن 2211111 (القليويبة ؟.؟) 
ه الشعاع الضوئى الساقط .............. على السطح العاكس يرتد على نفسه بزاوية انتعكاس 
تساوى 2 (البحيرة 66,62 
0 يحدث فى الأسطح المصقولة مثل rasli‏ 
.............. عندما تسقط أشعة متوازية على سطح فإنها ترتد فى اتجاهات مختلفة . 
(العنيا ؟؟.؟) 
۸ النسبة بين زاوية السقوط إلى زاوية الانعكاس تساوى alia‏ 
٩‏ الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط والشعاع المنعكحس ............... الزاوية المحصورة بين 
الشعاع الساقط والعمود المقام. (بنی سويف ٠۰۴۳‏ ) 
تخي رالإجابة الصحيحة لكل عبارة من الإجابات التالية: 
١‏ يحدث على سطح ....................... اتعكاس منتظم للضوء. (الاسماعيلية 52.؟) 
(١)الجلد‏ (ب) المرآة المستوية 
(ج) ورقة الشجر (د) قطعة الصوف 
؟ سقط شعاع ضوئى على سطح عاكس بزاوية 60" فإن زاوية انعكاسه مم ره (og‏ 
)1( ° (ب) °٤١‏ (ج) °۰ (د) °۰۰ | 
۲ الشعاع الضوئى يرتد على نفسه عند سقوطه عموديًا على سطح عاكس بزاوية 
تساوى 5 50 (بورسعيد 6.41) 
(۱) صفرًا (ب) °٤۰‏ (ج)°۸۰ (د) °۹۰ 
؛ إذا كانت الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئى الساقط والشعاع الضوئى المنعكس تساوى °۸۰ 
فإن زاوية الانعكاس تساوى EE‏ (الشرقية )٠٠۴١‏ 
0 (ب) ٩۸۰‏ (ج)۰٩°‏ (د) تك 
ه إذا كانت الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئى الساقط والسطح العاكس ٠١‏ فإن زاوية 
الانعكاس تساوى انتا (الاسماعيلية 5ذ:؟) 
)1( °10 (ب) °۳۰ (ج) °٦۰‏ (د) °۹۰ 


انية: الصوت والضوء 


4 الوحد 


€ 3 إذا كانت زاوية سقوط شعاع ضوئى على سطح عاكس تساوى صفرًا فإن الزاوية المحصورة بين 


الشعاع الضوئى المنعكس والسطح العاكس تساوى مس ع ةا (الشرقية 067؟) 
(۱) صفر (ب) °٤٥‏ (ج) °1۰ (د) °۹۰ 
اكتب المصطلح العلمى الدال على كل عبارة فيما يأ : 
١ >‏ ارتداد الأشعة الضوئية إلى نفس الوسط عندما تقابل سطحًا عاكسًا. (القاهرة 58:؟) 
0 خط مستقيم يمثل اتجاه اتتشارموجة الضوء الساقطة باتجاه السطح العاكس ويلامسه عند 
نقطة السقوط. 
0 خط مستقيم يمثل اتجاه انتشارموجة الضوء المرتدة بعيدًا عن السطح العاكس ويلامسه عند 
نقطة السقوط. 
3 الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئى المنعكس والعمود المقام من نقطة السقوط على السطح 
العاكس. (سوهاج ۲۰۴۳) 
ه الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئى الساقط والعمود المقام من نقطة السقوط على السطح 
العاكس. 
51 ارتداد الأشعة الضوئية فى اتجاه واحد عند سقوطها على سطح مصقول. (دمياط ؟؟:؟) 


ا /ا ارتداد الأشعة الضوئية فى عدة اتجاهات مختلفة عند سقوطها على سطح خشن. (الجيزة )٠٠۴۳‏ 

۸ الشعاع الضوئى الساقط والشعاع الضوئى المنعكس والعمود المقام من نقطة السقوط على 
السطح العاكس تقع جميعًا فى مستوى واحد عمودى على السطح العاكس. 

® ضع علامة (”) أمام العبارة الصحيحة: وعلامة () أمام العبارة الخطأ: 


١ 4‏ عند سقوط الضوء على جسم معتم يتكون له ظل . ) ) (الفيوم ؟2:؟) 
ا ؟ عند سقوط أشعة الضوء على سطح خشن تنعكس فى اتجاه واحد. 
) ) 

۳ إذا كانت زاوية سقوط شعاع ضوئى على سطح لامع "٠١‏ فإن زاوية انعكاسه 
تساوی 2 )2 ( (بنى سویف ۲۰۴۴) 

4 اعند سقوط شعاع ضوئی عموديًا على سطح عاكس فإنه ينعكس يزاوية :9" . 
( (البحيرة 22:؟) 
ه ينطبق قانونا انعكاس الضوء على الانعكاس غيرالمنتظم. ) ) (قنا ۴۳( 

® صوب ما تحته خط فى العبارات التالية: 

)؟٠۴۳ ترتد موجات الضوء عندما تقابل سطحًا کاسرا. (القاهرة‎ ١ 
)٠٠۲۴ ؟ فى الانعكاس غير المنتظم تنعكس الأشعة الضوئية فى اتجاه واحد. (الجيزة‎ ١ 


14 عند سقوط الضوء على جسم معتم يتكون خلفه منطقة مضيئة. 


الدرس الثالث: اتعكاس وانكسارالضوء زوم 


؛ الشعاع الضوئى الساقط على سطح عاكس بزاوية "٤٥‏ ينعكس بزاوية .9". (البحيرة۴۴٠٠)‏ 
ه الشعاع الضوئى الساقط عموديًا على السطح العاكس ينعكس بزاوية = "٩۰‏ (المنوفية )٠٠۴۴‏ 


ما المقصود بكل من...؟ 
١‏ انعكاس الضوء. (الإسكندرية 22:؟) 
؟ زاوية السقوط. 
۳ زاوية الانعكاس. (الجيزة ؟5.)) 
۽ الانعكاس المنتظم فى الضوء. (بنى سويف ۲۰۴۴) 
ه الانعكاس غير المنتظم فى الضوء. 
" القانون الأول لانعكاس الضوء. (الجيزة ؟6.2) 
۷ القانون الثانى لانعكاس الضوء. (القاهرة ؟.2) 
ما معنى أن...؟ 
١‏ زاوية سقوط شعاع ضوئى على سطح عاكس تساوى 18" * (المنيا *5.؟) 
؟ زاوية انعكاس شعاع ضوئى ۰ . (القليوبية 59.؟) 
۳ زاوية سقوط شعاع ضوئى على سطح مرآة مستوية تساوى صفرًا. (الدقهلية ؟2.5) 
علل لمايأق: 
١ 4‏ تكون ظلال للأجسام المعتمة عند سقوط الضوء عليها. (الغربية ؟5:؟) 
؟ يحدث انعكاس منتظم فى المراياء بينما يحدث انعكاس غير منتظم فى أوراق الشجر. 
(جنوب سيناء 56.؟) 
۳ الشعاع الضوئى الساقط عموديًا على السطح العاكس يرتد على نفسه. (القاهرة )٠١۴۳‏ 
ماذا يحدث عند...؟ 
١‏ سقوط أشعة ضوئية على سطح مصقول. (القاهرة )٠٠٠۴‏ 
؟ سقوط أشعة ضوئية متوازية على سطح خشن. (الشرقية 25.؟) 
٠‏ سقوط شعاع ضوئی عموديًا على سطح عاكس. (الجيزة ؟5.؟) 
9 قارن بين الانعكاس المنتظم وغيرالمنتظم مع الرسم. (القاهرة 2.68) 
استخرج الكلمة غير المناسبة واذكرالرابط بين باق الكلمات: 
١‏ سطح جلدى / سطح خشبى / ورق شجر/ مرایا. 
؟ مرآة مستوية / شريحة استانلس / فويل / جاكيت صوف. 
٠"‏ الشعاع الساقط - الشعاع المنعكس - زاوية الانعكاس - زاوية الانكسار. (الغيوم ؟2.)) 
وضح بالرسم التخطيطى كلا من: 
١ 4‏ مسارشعاع ضوئى يسقط عموديًا على سطح مرآة مستوية. (سوهاج ۲۰۲۴( 


|۳١‏ الوحدة الثانية: الصوت والضوء 


١‏ ؟ الانعكاس المنتظم. 


٠“‏ الانعكاس غيرالمنتظم. 


3 مسائل متنوعة: 
| إذا كانت الزاوية المحصورة بين الشعاعين الساقط والمنعحكس ۰ فأوجد كلا من زاوية 
السقوط وزاوية الانعكاس. (الدقهلية )۴٠۴۲‏ 
0 إذا علمت أن الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط والسطح العاكس ٠‏ فاحسب زاوية 
السقوط وزاوية الانعكاس. 
ادرس الأشكال الآنية: (دمياط 0577؟) 


١‏ أكمل مسارات الأشعة التاليةء ثم حدد قيمة زاوية الانعكاس فى كل شكل. 


(۱) (دمیاط۴۰۴۳) (ب) االدقهلية )٠٠٠١‏ (ج) (دمياط 6067) 


؟ من الشكل المقابل: (س) (المنوفية )۲١۱۹‏ 


احسب زاوية انعكاس الشعاع الضوئى . عب نه 
على المرآة (ص). 


(ص) 


۴ من الشكل المقابل: أكمل الرسم, ثم أوجد قيمة كل من: (الجيزة )٠٠۱۹‏ 
)١(‏ زاوية السقوط. 3 


(ب) الزاوية بين الشعاع الساقط والمنعكس. 


۽ من الشكلين المقابلين: ص RX‏ 


0 زفق 
(۱) حدد نوع الاتعكاس فی كل شكل. (قنا ۴۰۴۴۳) 


(ب) اذكرنوع السطح الذى يحدث عليه كل منهما. 


الدرس الثالك:انعكاس وانكسارالضوء ۳۷ 


انكسار الضوع 


أكمل العبارات الآتية: 
١‏ من شروط حدوث انكسارالضوء ... (القاهرة 52.؟) 
؟ معامل الانكسارالمطلق هوالنسبة بين و (القاهرة 022؟) 
الموضع ............ لجسم مغموركليًا فى الماء يكون منخفضًا عن موضعه ............... . (البحيرة :6.4) 
۽ تظهرأرضية حمام السباحة ...من موضعها الحقيقى. (المنوفية 26:؟) 
ه تحدث ظاهرة السراب وقت کي المقاظق RSS‏ (الجيزة۴۴٠٠)‏ 
٩‏ عند انتقال شعاع ضوئى من وسط أكبر كثافة ضوئية إلى وسط آخرأقل كثافة فإن زاوية 
ممم لامو دده تكووق أكيرهن :ذا زاوية 
عند انتقال شعاع ضوئی من الزجاج إلى الهواء فإنه ين ينكسر ........... العمود المقام يحيث 
تكون زاوية السقوط .................. زاويه الانکسار. (قنا ۴۴۴( 
۸ عند سقوط شعاع ضوئی مائلا على متوازى مستطيلات من الزجاجء فإن زاوية السقوط تساوى 
وة عدو ....ء ولا تساوى زاوية (كغرالشيخ )٠٠۴‏ 
۹ الشحا الضونى الساقط عمودي على الماح افاصل ين وسعلين شقان تين تكن ادية 
سقوطه = لذ ةد عوج ممع وح معطو 
٠‏ الكثافة الضوئية للماء ....................... من الزجاج و ...هن الهواء .2 (الدقيلية؟6.؟) 
١‏ ظاهرة السراب تحدث نتيجة حدوث SOA‏ ...................... للضوء فى طيقات الهواء. 
(الأقصر؟؟,؟) 


1 


تخيرالإجابة الصحيحة لكل عبارة من الإجابات التالية: 


۴ فى الشكل المقابلء يكون الوسط (؟ ) ع سمي ا ل ل ا , (القاهرة ؟؟, (f‏ 
كثافة ضوئية من الوسط )١(‏ سد 


(1) مقترتًا من العمود المقام (ب) مبتعدًا عن العمود المقام 


(ج) بزاوية صفر ( د ) نافذًا على استقامته 

3 أى الأوساط التالية تكون سرعة الضوء فيه أكيرما يمكن؟ ag 0O acca‏ 
(١)الألماس‏ (ب) الزجاج (ج) الماء ( د ) الهواء 

۲ يسمى الموضع الذى ترى فيه قطعة من النقود وهى داخل الماء بالموضع (الشاهرة 18.؟) 
)١(‏ الحقيقى (ب) البعيد (ج) الظاهرى (د )الأصلى 

۽ يرجع انكسارالضوء إلى اختلاف ................... الضوء فى الأوساط الشفافة المختلفة. (بنى سويف 6.)) 
(۱) حجم (ب) شدة (ج) تردد ( د ) سرعة 


EE 
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٠ >4‏ الكثافة الضوئية للماء .................. الكثافة الضوئية للزجاج. (الفيوم 12018) 


(١)أكبرمن‏ (ب) أصغرمن 
(ج) تساوى ( د ) لاتوجد إجابة صحيحة 

.................. إذا سقط شعاع ضوئی عموديًا على سطح فاصل بين وسطين شفافين فإنه‎ ٩ 

(القاهرة 1019) 

(١)ينعكس‏ (ب) ينكسرمقتريًا من العمود المقام 
(ج) ينعكس على نفسه ( د ) ينفذ على استقامته 

۷ النسبة بين سرعة الضوء فى الماء إلى سرعته فى الهواء .................. الواحد الصحيح. 

, (ا)أقلمن (ب) تساوى (ج) ضعف (د)أكيرمن 

۸ معامل الانكسارالمطلق لأى مادة دائمًا تساي يواعد ی (القليوبية )٠٠۴۴‏ 
(١)أكبرمن‏ (ب) يساوى (ج) أقل من (د) نصف 

a‏ عندما يسقط الشعاع الضوئى من الماء على السطح الفاصل بينه وبين الهواء بزاوية "6٠‏ فإنه 
ينكسرفى الهواء بزاوية e‏ (المنوفية ۴۳٠؟)‏ 
)١(‏ صفر (ب)۳۰ ° ١ج‏ فت 

. عند زيادة معامل انكسارمادة شفافة بإضافة مادة معينة إليها .................. الضوء المارقيها‎ ١ 
يزداد تردد (ب) يقل تردد (ج) تزداد سرعة ( د )تقل سرعة‎ )۱( 

إ١‏ معامل الانكسارالمطلق لوسط شفاق لا يمكن أن يساوى .................. ٠‏ (القليوبية 6:15) 
)۱(1 (ب) ۱,۸ (ج) ۱,۵ (د) 1,۳ 

؟ إذا كانت زاوية سقوط شعاع ضوئى فى الهواء ٠‏ درجة تكون زاوية انكساره فى الماء ................ ٠‏ 

)٠٠۴۳ (الشرقية‎ 

°٩۹ (|)‏ (ب) °٤۰‏ (ج).ه” كاي 0 

:؟ فى الشكل المقابل زاوية الخروج تساوى ............... . س 
انه (ب)۳۰ ج 
(ج) °٤۰‏ دا 

4 فى الشكل المقابل تكون النسبة بين زاوية السقوط إلى زاوية 1 
الاتكسنازهى د سه (ھوا سر 
(۱) أكبرمن واحد صحيح (ب) اقل من واحد صحيح | 
(ج) تساوى الواحد الصحيح (د ) لاشىء مماسيق 1 


س 
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8 اكتب المصطاح العلمى الدال على كل عبارة فيما يأتى: 


١‏ تغييرمسارالأشعة الضوئية عند انتقالها من وسط شفاف لآخرشفاف مختلف عنه 


فى الكثافة الضوئية. (القاهرة ؟2.؟) 
؟ قدرة الوسط الشفاف على كسر الأشعة الضوئية المارة خلاله. (الجيزة 2.59) 
۳ الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئى المنكسر والعمود المقام من نقطة السقوط 
على السطح الفاصل. (القاعرة )٠٠۴۳‏ 
؛ الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئى الخارج والعمود المقام من نقطة الخروج 
على السطح الفاصل. 
ه النسبة بين سرعة الضوء فى الهواء وسرعته فى أى وسط شفاف آخر. (القاهرة ؟؟:؟) 
5 ظاهرة طبيعية تحدث فى الطرق الصحراوية وقت الظهيرة فى فصل الصيف 
نتيجة حدوث انعكاس وانكسارللضوء. (الأزهر/ المنوفية 57.؟) 


ضع علامة ( ”) أمام العبارة الصحيحة وعلامة () أمام العبارة الخطأ: 
١‏ الشعاع الضوئى الساقط مائلّا على متوازى مستطيلات 


من الزجاج يوازى الشعاع الضوئى المنكسرفيه. ( ) (لبحيرة؟٠٠٠)‏ 
۴ يُرى القلم الموجود داخل الماء وكأنه مكسور بسيب انعكاس الضوء. ) ) 
۾ ۲ نرى قاع حمام السباحة أعلى من موضعه الحقيقى. )2 ) (كفرالشيخ 22.؟) 
۽ النسبة بين البعد الظاهرى والبعد الحقيقى لرؤية سمكة فى الماء أكبر من الواحد الصحيح. 
) ( (أسيوط ؟؟:؟) 
ه الكثافة الضوئية للماء أقل من الكثافة الضوئية للهواء. ( ) (أسيوط؟.») 
5 عندمايقل معامل الانكسارلوسط تقل سرعة الضوء فى الوسط. ) ) 


۷ ينكسرشعاع ضوئى مقتربًا من العمود عند انتقاله من الهواء إلى الزجاج. ) ) (أسيوط»»,؟) 
€ صوب ما تحته خط ف العبارات التالية: 


۱ نرى الأجسام المغمورة فى الماء فى موضع منخفض عن موضعها الحقيقى. (الإسماعيلية )۲١۴۴‏ 
2 يرجع انكسارالضوء فى الأوساط الشفافة المختلفة إلى اختلاف شدة الضوء. (الجيزة ؟5.؟) 
۳ عندما ينتقل الشعاع الضوئى مائًا من الزجاج إلى الهواء فإنه ينكسر 
مقتريًا من العمود المقام. (دمياط 22؟) 
۽ زاوية السقوط على متوازى مستطيلات من الزجاج تساوى زاوية الانكسار. (الشرقية 1:5) 
ما المقصود بكل من...؟ 
١ 4‏ انكسارالضوء. (الدقعلية 6.26) 
؟ الكثافة الضوئية لوسط. (AL)‏ 
۴ زاوية الخروج. (البحيرة ؟؟.2) 
؛ زاوية الانكسار. (المنوفية 015؟) 
ه ظاهرة السراب. (أسيوط )2:؟) 
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ما معنى أن...؟ 


١‏ زاوية انكسارشعاع ضوئی ٤٠‏ . (القليوبية 5.؟) 

؟ زاوية خروج شعاع ضوئی :7". (الشرقية 2:217) 

م زاوية سقوط شعاع ضوء على سطح الماء تساوى صفرا. 

النسبة بين سرعة الضوء فى الهواء إلى سرعته فى الزجاج = ٠٠,١‏ 

علل لمايأق: 
١‏ حدوث ظاهرة انكسارالضوء عند انتقاله بين وسطين شفافين مختلفين فى الكثافة الضوئية. 
(بنى سويف ۴۰۱۸) 

0 معامل الانكسارالمطاق لأى وسط شفاف أكبرمن الواحد الصحيح. (الجيزة 29:؟) 

۳ يرى القلم المغمورجزء منه فى الماء وكأنه مكسور. (الجيزة 2015) 
٠‏ رؤية الأجسام المغمورجزء منها فى الماء فى غيرأشكالها الطبيعية (كفرالشيخ ۰۱۹؟) 

O E ٤‏ الي 
الكثافة الضوئية. 

ه تظهرأرضية حمام السباحة أعلى من موضعها الحقيقى. (اليحيرة ؟.؟) 
« نرى الأجسام فى الماء أعلى من موضعها الحقيقى. (البحيرة ؟5:؟) 

حدوث ظاهرة السراب فى المناطق الصحراوية فى وقت الظهيرة. (القاهرة 52:؟) 


۷ عند انتقال شعاع ضوئى مائلا من الماء إلى الهواء تكون زاوية السقوط أقل من زاوية الانكسار 
۸ عند سقوط شعاع ضوئى مائلا من وسط شفاف لآخرتكون زاوية الس قوط لاتساوى زاوية 


الانكسار. (المنوفية 12:19) 
ماذا يحدث عند...؟ 

١ 4‏ النظر إلى قلم مغمورجزء منه فى كوب به ماء. (المنوفية 2:22) 

٠‏ ؟ سقوط شعاع ضوئى عموديًا على السطح الفاصل بين وسطين شفافين مختلفين. 
أ (الشرقية 5:57 ) 
| م حدوث عدة انكسارات وانعكاسات للضوء فى'الصحراء وقت الظهيرة. (أسيوط؟؟:؟) 
ل 0 انتقال شعاع ضوئى مائلا من وسط أكبركثافة ضوئية إلى وسط أقل كثافة ضوئية. (الشرقية "21:5 
٠‏ انتقال شعاع ضوئى مائلّا من الماء إلى الهواء. (قنا (٠۰۴۴‏ 

5 انتقال شعاع ضوئى مائلا من وسط أقل كثافة ضوئية إلى وسط أكبركثافة ضوئية. 
(سوهاج 2022) 
5 انتقال شعاع ضوئى مائلًا من الهواء إلى الماء بالنسبة لسرعته. (البحيرة )٠٠۴۴‏ 
4 قارن بين الانعكاس والانكسارف الضوء (من حيث المفهوم) (الغربية 66:) 
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اذك رالعلاقة الرياضية بين كل من: 
١‏ زاوية السقوط وزاوية الخروج (فى متوازى مستطيلات من الزجاج) . 
؟ سرعة الضوء فى الهواء وسرعته فى الماء. 
٠١‏ سرعة الضوء فى وسط ما ومعامل انكسارمادته. 
4 ؛ زاوية السقوط وزاوية الانكسارعند انتقال الضوء من الماء للهواء. 
مسائل متنوعة: 


(القليوبية ؟؟.؟) 
(المنيا )٠٠۴۴‏ 
(الفيوم )٠٠۴۴‏ 


١‏ احسب معامل الانكسار المطلق لمادة الماس علمًا بأن سرعة الضوء فيه ١,‏ ١٠م‏ /ث. (قنا.)) 
؟ احسب سرعة الضوء فى الزجاج؛إذا كانت سرعته فى الهواء ٠‏ × ١٠1*م/‏ ث ومعامل الانكسار 


المطلق للزجاج .٠,١‏ 
ادرس الأشكال الآتيةء ثم أجب: 
١‏ من الشكل المقابل: 


(الجيزة *2.؟) 


(الإسماعيلية 15.؟) 


(۱) اذكرالرقم الدال على كل من: : 
-١‏ زاوية السقوط. ا 
؟- زاوية الانكسار. أ 
(ب) أى الوسطين 8/8 أكبركثافة ضوئية؟ 1 
؟ فى الشكل المقابلء ماذا يحدث للشعاع یه ا 
الضوئى الساقط؟ مع التوضيح بالرسم. 
۳ من الشكل المقابل: (سوهاج ۲۰۱۹) 


(١)اكتب‏ ماتدل عليه الأرقام (١).(؟)ء‏ (7). 


(ب) ما اسم الزاويتين (×) . ()؟ وما العلاقة بينهما؟ 


٤‏ فى الشكل المقابلء أكمل مسار لأشعة, ثم احسب 
قيمة زاوية الخروج من النقطة ×. 
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(هواء) 


(سوهاج ۲۰۴۳( 


ه من الشكل المقايل: (الغيوم 15:؟) 
١(‏ ) أكمل مسار الأشعة الضوئية التى من خلالها 
تستطيع العين رؤية العملة المعدنية داخل 

الماء. 


(ب) ماذا يطلق على الموضعين (أ) و(ب)؟ 
* الشكل المقابل يمثل ظاهرة طبيعية: 
١(‏ ) ما اسم الظاهرة التى يمثلها الشكل؟ 


(ب) ما الوقت الذى تحدث فيه هذه الظاهرة؟ 


(ج) ما السبب فى حدوث هذه الظاهرة؟ 


۷ ادرس الشكلين المقابلين» ثم أجب: (الجيزة 6:15) 
)١1(‏ صحح مسارالشعاع فى الحالتين. 


(ب) ما اسم هذه الظاهرة «بعد تصحيح مسار 1 

الأشعة»؟ وما سبب حدوثها؟ اا ن الشكل (8) 

(ج) اختر: إذا كانت قيمة زاوية السقوط فى الحالتين ٠٠‏ فأى القيم التقريبية الآتية بعد 
تصحيح مسارالشعاع الضوئى تناسب ...؟ 


(o. بك‎ f. ددع‎ a )١( الزاوية رقم‎ -١ 
(o = f. - ؟- الزاوية رقم (؟) ...۰ د‎ 
شاهدت طفلة أثناء الظهيرة فى فصل الصيف الأشجاروأعمدة الإنارة على الطريق وكأنها‎ 
مقلوية على مسطح خيالى من المياه. (القليوبية :5:؟)‎ 
مااسم هذه الظاهرة؟‎ ) ١( 
(ب) وما تفسيرها العلمى؟‎ 
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7 أسنلة (مهارات التفكير الفا 


١‏ اخترالإجابة الصحيحة: 

| إذا كانت النسبة بين زاوية سقوط شعاع ضوئى فى وسط ما إلى زاوية انكساره فى وسط آخر 
أكبرمن الواحد الصحيح» فهذا يعنى أنه انتقل aA‏ 

(من الهواء إلى الماء - من الزجاج إلى الماء - عموديًا على السطح الفاصل بينهما ) 

ب النسبة بين زاوية سقوط شعاع ضوئى على متوازى مستطيلات إلى زاوية خروجه مااي 

الواحد الصحيح. ٠‏ (أكبرمن - تساوى - أقل من) 

ج انكسرشعاع ضوئى عند انتقاله من الماء إلى الزجاج بزاوية ؛ فيحتمل أن تكون زاوية سقوطه 

(1= "١ ت‎ 

د فى الشكل المقابل: الشعاع الضوئى الساقط لكى ينفذ على استقامته 

يجب ............ (تحريك الشعاع الساقط عكس عقارب الساعة 


بمقدار٠٠‏ - تحريك الشعاع الساقط مع عقارب الساعة بزاوية -”7٠‏ 
تحريك الشعاع الساقط مع عقارب الساعة بزاوية *"٠‏ - تحريك : 
الشعاع الساقط عكس عقارب الساعة بزاوية )*٠‏ 
ه النسبة بين الكثافة الضوئية للماء والكثافة الضوئية للهواء ...الوا حد الصحيح . 


؟ ادرس الأشكال التاليةءثم أكمل: (أكبرمن - تساوى - أقل من) 


١ 
ا‎ 


)١(‏ سرعة الضوء فى الوسط ............-.-..-.. أكبرمن ياقى الأوساظ. 


(ب) الوسط .................... أكبركثافة ضوئية من باقى الأوساط. 


۳ فى الشكل المقابل: سقط شعاع ضوئى موازيًا للمرآة (ب) على المرآة (أ) . 
- أكمل مسا رالشعاع الضوئى حتى ينعكس على 
المرآة (أ.) واحسب زاوية انعكاسه على المرآة (ب) 
وعلى المرآة (أ). ت 
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١( 89‏ ) اخترالإجابة الصحيحة: 


ا ١‏ يبدو القلم مكسورًا عند وضعه فى كوب ماء بسبب .................... الضوع. (القاهرة 56:؟) 
(١)انكسار‏ (ب) انحراف (ج) حيود (د) تداخل 

إ ‏ © القيمة المحتملة لمعامل الانكسارالمطلق للماس تساوى ٠‏ (القليويية 6:5) 
OS‏ (ب) ١ب‏ 12 . ١د‏ 

أ تا عند سقوط شعاع ضوئى عموديًا على سطح عاكس فإن زاوية الانعكاس = 00 (لفیوم ۴۴۳) 
)| ()صفر (ب) :5 (ج) :و" (د) :ما" 

NC أ‎ 

أ ص كك (ب 
62 ) صوب ما تحته خط: 


تساوى ۳۰ ”. 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
١ 
0 
0 
1 
1 
1 
1 
0 
0 
1 
0 


| ينكسرشعاع الضوء مقتريًا من العمود المقام عند انتقاله من الزجاج إلى الهواء. 
© تعرف قدرة الوسط الشفاف على كسرالأشعة الضوئية بانعكاس الضوء. (قنا (٠۰۴۳‏ 


6 إذا كانت الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط والسطح العاكس "٠٠١‏ فإن زاوية الانعكاس 


(ب ) احسب معامل الانكسارالمطلق للزجاج إذا كانت سرعة الضوء فى الهواء 


ا ۰۲۳ م /ث وسرعته فى الزجاج ؟ ١٠م‏ /ث. (دمياط 55:) 
١8‏ ) اكتب المصطلح العلمى: 

7 5 ارتداد الأشعة الضوئية فى عدة اتجاهات عند سقوطها على سطح خشن . (البحيرة ؟20) 
'؟ النسبة بين سرعة الضوء فى الهواء إلى سرعته فى أى وسط شفاف آخر. (المنوفية 6.56) 
ْ 0 الزاوية المحصورة بين الشعاع الضوئى الساقط والعمود المقام من نقطة السقوط على السطح 
١‏ العاكس. (بورسعيد)؟.؟) 
أ (ب)ماذايحدث عند ..؟ 

أ ١‏ انتقال شعاع ضوئى مائلًا من الهواء إلى الماء. (الدقهلية 29:؟) 
| © سقوط الأشعة الضوئية على سطح أملس. (سوهاج ۲۰۲۲) 

7 Zin: No Ne: 30 


تابع مستواك 
« | 


أهداق الوحدة: يتوقع فى نهاية كل درس أن يكون التلميذ قادرا على أن: 


الدرس الأول: التكاثرفى النبات 

.) يتعرف تركيب الزهرة (الخنثى . المذكرة, المؤنثة‎ -١ 

؟- يستنتج وظائف أعضاء الزهرة الخنثى. 

7- يحدد جنس الزهرة. 

1- يستنتج أنواع وطرق التكائر فى النبات. 

الدرس الثانى: التكاثرفى الإنسان 

-١‏ يتعرف تركيب الجهازالتناسلى فى ذكر وأنثى الإنسان. 

؟- يستنتج وظائف أعضاء الجهازالتناسلى فى ذكر وانثى الإنسان. 


*- يقارن بين وظائف أعضاء الجهازالتناسلى فى ذ كر وأنئى الإنسان. 


1- يصف تركيب كل من الحيوان المنوى والبويضة. 

5- يتعرف بعص أمراض الجهازالتناسلی فى ذكر وأنثى الإنسان. 
القضايا المتضمنة: 

-١‏ حسن استخدام الموارد وتنميتها. 

؟- الصحة الوقائية والعلاجية. 


0- يحدد مفهوم الإخصاب فى النبات. 
7- يقد رأهمية التكاثرفى النبات فى استمرارية النوع. 


۸- يقدّرقيمة العلم والنكنولوجيا فى حياة الإنسان والمجتمع . 


1- يحافظ على صحته من أخطارالعدوى بأمراض الجهازالتئاسلى. 
۷- يتمسك بالقيم والأخلاقيات العلمية والدينية والاجتماعية السليمة المرتبطة 


بطبيعة الإنسان. 
۸- يشارك بإيجابية فى اتخاذ القرارات المجتمعية للمحافظة على صحة الإنسان 
وتنظيم النسل. 


١‏ © ماالهدف من عملية التكاثرف الكائنات الحية؟ 
0 الحماية من الانقراض ( التكيف مع الظروف البيئية )إنتاج أفراد جديدة 
التكاثشر 
عملية حيوية تهدف إلى ضمان بقاء واستمرارأنواع الكائنات الحية بإنتاج أفراد جديدة 
من نفس a‏ من الانقراض 


CERES 
ا ى اك تاها سوق يم ك2‎ ¢ 
الزهرة‎ 
ساق قصيرة تحورت بعض أوراقها لتكوين أعضاء التكاثرالتى تقوم بتكوين البذورداخل الثمار‎ 
الزهرة البرعم‎ 
الزهرى‎ 1 


> تنشأ الزهرة من برعم يسمى البرعم الزهرى 
4 يخرج البرعم الزهرى عادة من إبط ورقة تعرف بالقنابة. 


© سی 


7 الورقة التى يخرج من إبطها همات الذى تنشأ منه الزهرة. 


8 


مجموعة من الأزهارالتى يحملهاالمحور. 


mE 


تتركب الأزهار-بالرغم من اختلافها فى الشكل الخارجى- من عنق رفيع ينتهى بجزء منتفخ يسمى 
التخت يحمل الأوراق الزهرية التى تترتب فى مجموعات يسمى كل منها بالمحيط الزهرى. 


المحيطات الزهرية مرتبة من الخارج إلى الداخل كالتالى: 
١‏ الكأس ؟ التويج ۳ الطلع ۽ المتاع 


غ 
ır? (sre)‏ 


تركيب زهرة نموذجية 
التخت 


جزء منتفخ فى نهاية عنق الزهرة تترتب عليه المحيطات الزهرية. 


يتب 
4 اننضرة النمودصية 
> الزهرة التى تحتوى على أريعة محيطات زهرية تعرف بالزهرة النموذجية. 


الزهرة النموذجية 


الزهرة التى تترتب أوراقها الزهرية فى أربعة محيطات زهرية. 


Je‏ زهرة الورد البلدى زهرة نموذجية. 
> لاحتوائها على المحيطات الزهرية الأربعة. 
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الترتيب 


ه هوالمحيط الأول (الخارجى) من الأوراق الزهرية. 


« أوراقه خضراء اللون تسمى سبلات تحيط بالزهرة من الخارج. 


الوظيفة 


٠‏ حماية الأجزاء الداخلية للزهرة وخاصة قبل تفتحها. 


الترتيب 


ه هوالمحيط الثانى الذى يلى الكأس. 


التركيب 


٠‏ أوراقه ملونة وذات رائحة زكية تسمى البتلات. 


الوظيفة 
«جذب الحشرات إليه لنقل حبوب اللقاح بين الأزهار. 
«حماية أعضاء التكاثر. 


معلومة إثرائية 


ه قديتشابه لون وشكل السبلات والبتلات كما فى زهرة 
البصلء فيطلق على محيطيهما معًا (الكأس والتويج) 
اسم «الغلاف الزهرى». 


الكأس 


الدرس الأول+الكاثسرقى الثيساتٌ 14 


GEKA 
الترتيب‎ 
المحيط الثالث الذى يلى التويج.‎ « 


التركيب 

© أوراقه تسمى أسدية . 

٠‏ تتكون السداة من خيط رفيع ينتهى بانتفاخ يعرف بالمتك. 

٠‏ يتكون المتك من فصين., يكل منهما حجرتان, تحتوى كل منهما بداخلها على بوب اللقاح, 
| الوظيفة 

٠.‏ إنتاج حبوب اللقاح. 


حبوب اللقاح 


عل الطلع هو عضو التذكير فى الزهرة. ' 
> لأنه يقوم بإنتاج حبوب اللقاح. 


ع تعلم؟ 


5 ا 
٠‏ حمى القش: مرض يصيب الأشخاص الذين لديهم حساسية للغيارالمحمل بحبوب اللقاح» 
ومن أعراضها: التهاب أغشية الأنف» والعطس. والدمع . أ 
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المتاع 
الترتيب 
. المحيط الرابع (الداخلى) من الأوراق الزهرية. 


التركيب 


« أوراقه تسمى كرابلء والكريلة تشبه القارورة. 
بالمبيض ويتصل بأنبوب يسمى القلمء 
له فوهة تسمى الميسم. 

ه يحتوى المبيض على البويضات . 


6F N 


الوظيفة مبيض. 
٠‏ إنتاج البويضات. ا 


JE:‏ المتاع هو عضو التأنيث فى الزهرة. 
> لأنه يقوم بإنتاج البويضات. 


؟- حدد وظيفة كل محيط من المحيطات الزهرية التالية: 
640 الكأس: 0 التويج يت 
162 الطلع : ............... )£( المتاع: se‏ 


سې 


الدرس الأول: التكاثرفى النيات الكل 


> تختلف الأزهارعن بعضها من حيث انفصال والتحام السبلات والبتلات كما فى زهرة المنشور 
والبتونيا. 


مقارنة بين زهرة المنثوروزهرة البتونيا من حيث انفصال والتحام السبلات والبتلات: 


-١‏ زهرة المنثور 


٠‏ السبلات: ؛ سبلات منفصلة. 


)- زهرة البتونيا 


ه السبلات: ه سيلات ملتحمة. 


٠‏ البتلات: ؛ بتلات منفصلة. ٠‏ البتلات: ديتلات ملتحمة. 


4 
0 


9 
لحيو 


5 يت 


© نشاط تطبيقى 

تجفيف الزهور: 

اجمع باقة من الزهور وأزل الأوراق 

السفلية من عنق كل زهرة. ثم اريط 
)| الزهورمن أعناقها على هيئة حزم 
ا وعلقها فى وضع مقلوب فى غرفة 
؛ مظلمة جيدة التهوية لمدة أسبوع. 
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يختلف جنس الزهرة وفمًا لأعضاء التذكيرأو التأنيث التى تحملها الزهرة. 


زهرة ثنائية الجنس «خنثى» ) زهرة وحيدة الجنس _ ) 
زهرة تحتوى على أعضاء التذكير وأعضاء زهرة تحتوى على أعضاء التذكير فقط أو 
التأنيث معًا (الطلع والمتاع). أعضاء التأنيث فقط. 


مقارنة بين الزهرة الخنثى والزهرة المذكرة والزهرة المؤنثة: 


وجه المقارنة الزهرة الخنتى الزهرة المذكرة الزهرة المؤنثة 


جنس الزهرة ثنائية الجنس وحيدة الجنس وحيدة الجنس 
أعضاء التكاثر 50 5 
عدد المحيطات ؛ محيطات زهرية ٣‏ محيطات زهرية 


الزهرية (الكأس -التويج -الطلع -المتاع) (الكأس -التويج -المتاع) 


محيطات زهرية 
(الكأس -التويج -الطلع) 


الصور 
التوضيحية 
التيوليب والبتونيا والمنثور 
ات والورد البلدى والبسلة | ,.. 55 4 ا 
أمثلة ااا اذ الث النخيل والذرة والقرع. | النخيل والذرة والقرع. 


والكتان. 


: تركيب الزهرة 
8 صفحة )4 
عل -١‏ زهرة نبات الذرة زهرة وحيدة الجنس. بكتاب بنك الأسئلة والإجابات 


> لاحتوائها على أعضاء التذ كير (الطلع) فقط أو أعضاء التأنيث (المتاع) فقط. 


؟- زهرة المنثورزهرة خنثى. 
> لاحتوائها على أعضاء التذ كير (الطلع ) وأعضاء التأنيث (المتاع) معًا. 


الدرس الأول: التكاثرفى النيات |1610 


اک 5 عن ما سيق من اندر ۴ 
أسئلة المحافظات 


9 أكمل مايأق: 


| تتكون الزهرة من غلافين لحمايتهاء هما ام ا اس ع ذقنا .)) 
ب الزهرة الخنثى تحتوى على أعضاء ................... و................ ما (أسوان 65) 
ج عضو التذكيرفى الزهرة هو ............... بينما عضو التأنيث فيها هو ل اواج 
د مجموعة الأزهارالتى يحملها المحورتسمى EEE‏ (القاحرة »:؟) 
اكتب المصطلح العلمى: 

| جزء منتفخ فى نهاية عنق الزهرة تترتب عليه المحيطات الزهرية . (القاهرة )٠٠۴١‏ 
ب عملية حيوية تهدف إلى ضمان بقاء واستمرارأنواع الكائنات الحية بإنتاج أفراد جديدة من نفس 

نوعها لحمايتها من الانقراض. (التاهرة )۴٠۴۳‏ 


ج الورقة التى يخرج من إبطها البرعم الزهرى الذى تنشأ منه الزهرة. 


82 اخترالإجابة الصحيحة: 


| زهرة التيوليب من الأزهار ال سا 

( الخنثى - المذكرة - المؤنثة - وحيدة الجنس) (البحيرة 55:؟) 
ب الأوراق الملونة فى الزهرة تسمى ................ (سبلات - بتلات - أسدية -متاعًا)(سيداج 2.)) 
ج تتركب الزهرة المذكرة من ............... محيطات زهرية. (؟- 0-4-۳ ) (القاهرة 5©) 


€ علل لمايأق: 
١‏ أزهارالنخيل وحيدة الجنس. (القاحرة 5:؟) 


ب المتاع هو عضو التأنيث فى الزهرة. (بنى سويف ۲۰۴۳ ) 
88 اذكروظيفة كل من: 
. التخت. (المنوفية )٠٠۴۴‏ ب التويج فى الزهرة. (القاهرة )۴٠۴۳‏ 


ج الطلع. (أسوان ٠٠٣‏ 
ل[ رتب محيطات الزهرة النموذجية من الخارج إلى الداخل (تويج - كأس - طلع - متاع). (الادرة٠٠٠)‏ 


0 
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أولا: التكاثرالجنسى ثانيًا: التكاثراللاجنسى 
(الزهرى) (الخضرى) 


> تعتبرالزهرة عضوالتكاثرالجنسى فى النباتات الزهريةء ويتم ذلك عن طريق أعضاء التكاثرالمؤنثة 
(المتاع) والمذكرة (الطلع). 


يتم التكاثر الجنسى فى النباتات الزهرية على خطوتين هما 


التلقيح لزهرى الإخصاب 


> عندما تنضج حبوب اللقاح» ينشق المتك طوليًا وتتطايرمنه حبوب اللقاح فى الهواء لإجراء عملية 
التلقيح الزهرى. 


متك متفتح (ناضج ) 


التلقيح الزهرى 


عملية انتقال حبوب اللقاح من متوك الأسدية إلى مياسم الكرابل. 


الدرس الأول: التكاثرفى النيات 000 


© أنواع التلقيح الزهصرى 
> ينقسم التلقيح الزهرى إلى نوعين هما: 


-١‏ التلقيح الذاتى )- التلقيح الخلطى 

ه٠‏ عملية انتقال حبوب اللقاح من متوك زهرة اتيف ٠‏ عملية انتقال حبوب اللقاح من متوك زهرة 
إلى مياسم نفس الزهرة أوإلى زهرة أخرى إلى مياسم زهرة أخرى على نبات آخرمن 
على نفس النبات. نفس النوع . 


69 أن تكون الأزهارخنثى (ثنائية الجنس). 69 أن تكون الأزهاروحيدة الجنس. 
© نضج المتوك والمياسم فى وقت واحد كما : ®@ عدم نضج المتوك والمياسم فى وقت واحد 
فى أزهارنبات الكتان. ا كمافى تبات هاه القتمس: 


ه بعض الأزهارلا تتفتح إلا بعد إتمام عملية الإخصاب 
كما فى نبات الشعيرء لذلك يلقح نبات الشعيرذاتيًا. 


-١‏ يتم التلقيح فى نبات الشعيرذاتيًا. 
> لأن أزهاره لا تتفتح إلا بعد إتمام عملية الإخصاب. 


؟- عدم حدوث تلقيح ذاتى فى أزهارنبات عباد الشمس. 
> لعدم نضج المتوك والمياسم فى وقت واحد. 
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© طرق التلقيح الخلطى 
التلقيح بالرياح (الهواء) التلقيح بالحشرات التلقيح الصناعى : 
التلقيح بالرياح (الهواء): 
بغض خصائص الأزهار التى يتم تلقيحها 


عن طريق الرياح(الهواء) 7 يشية لزجة. 08 
ريسب ج 
- لالتقاط حبوب اللقاح. 


٠ 7‏ مدلاة للخارج. عل 
ك ١‏ ليسهل تفتحها بجركة الوا 


0 خفيفة وجافة : 212 


- ليسهل حملها بالتيارات الهوائية 
١‏ اللقاة لمسافات بعيدة. . 
8 تم إنتاجها بأعداد هائلة. 
ه مياسم ومتك الأزهارهوائية التلقيح e E ES‏ 
- لتعويض ما يفقد منها فى الجو. 


التلقيح بالحشرات: 


اللات 
٠‏ ملونة ذات روائح زكية. ك 
بعض خصائص - لجذب الحشرات التى 
الأزهار التى يتم تتغذى على رحيقها 
تلقيحها عن طريق مثل التحل. 


الحشرات 


: حبة لقاح ه انتقال حبوب اللقاح بالحشرات 
حنوب اللقام 


٠‏ لزجة أوخشنة. كن 
- لتلتصق بأجسام الحشرات الزائرة. 


الدرس الأول: التكائرفى التبات |/[16 


3 التلقيح الصناعى: 
٠‏ يقوم البستانى بنثرحبوب اللقاح على الأزهارالمؤنثة 
أثناء قيامه بتلقيح نخيل البلح»ويسمى ذلك 


التلقيح الصناعى_) 0 ee‏ 


عملية التلقيح التى تجرى بواسطة الإنسان. | ينتج نبات الذرة حوالى ١ه‏ مليون حبة لقاح. 


> للتعرف على خطوات عملية الإخصاب نقوم بإجراء النشاط التالى: 


الأدوات: محلول سكرى مخفف - شرائح وأغطية زجاجية - ماء - ميكروسكوب - حبوب لقاح. 
1١‏ قطوات العمل 2 ١‏ الرسم التوضیحی ١‏ الملا حظة ) 
69 ضع قطرة من المحلول السكرى | ٠‏ تنبت حبوب 1 
n‏ : اللقاح الموضوعة 1 


ثم أضف حبوب اللقاح وغطها | 1 ير | فىالمحلول | 
: بالغطاء الزجا 1 السكرى مكونة | 
2 ® أنابيب لقاح. 


ق كررالخطوة السابقة مع وضع أ 
تواة مولدة ¦ لا تنبت حبوب 


قطرة من الماء بدلا من المحلول ! بت حبوب : 
| السكرى. ا ae‏ أ 
: حبة نح ای ی ۵ ناتان قكريتان فى الماء. أ 


ف ضع الشريحتين فى مكان مظلم | لقاح 


ا ودافئ لمدة نصف ساعة. : أنبوب لقاح:' 
© اف صن الكت يتين تة : مراحل إنبات حبة اللقاج : : 
| الميكروسكوب. أ ٍْ ١‏ 


51 الاستنتاج 2 4ت عيوب لقا عند ویوش ل دائ ناب مدل المطول 
السكرى» مكونة أنبوب لقاح. 


مول ) الوحدة الثالثة: التكائرواستمرارية النوع ۾ 


4 د وات عملية الإخضات _ 


© يمتد أنبوب اللقاح داخل القلم 
ويصل إلى البويضة من خلال 
فتحة النقيرفئ المبيض. 


© تبدأ حبة اللقاح فى الإنيات 
مكونة أنبوب لقاح يحتوى 
على نواتين ذكريتين. 


© بعد عملية التلقيح: تلتصق 
حية اللقاح على الميسم 
الذى يفرزمحلولًا سكريًا. 


ودين ةلفاح 


© يتحلل طرف أنبوب اللقاح ) 


© ينموالجنين مكونًا نباتا ) | © ينقسم الزيجوت 
جديدا. (اللاقحة) عدة انقسامات لتندمج إحدى النواتين 
متتالية مكونة الجنين. الذكريتين مع نواة البيضة 
مكونة بويضة مخصبة تعرف 
بالزيجوت (اللاقحة). 


ماج دؤاة الخاية االمذكرة (حبة اللقاح) مع نواة الخلية الناتجة عن اندماج نواة حبة اللقاح مع 
الخلية المؤنثة (البيضة) لتكوين الزيجوت. 0 البيضة. 


الإخصاب فى النبات الزيجوت اللاقحة فى النبات 
اندما 


هل تعلنم؟ 


کے 
٠.‏ النواة الأنبوبية هى التى تسبب نمو أنبوية اللقاح ثم تتحال بعد ذلك عند اختراق أنبوبة اللقاح ثقب النقير. 
٠‏ النواة الذكرية الثانية (التى لاتتحد مع البويضة) تندمج مع نواتى الكيس الجنينى لتكوين نواة الأندوسبيرم لتكوين 
نسيج غذائى لتغذية الجنين فى مراحله الأولى. 


الدرس الأول: التكاثرقى النبات وها 


© تكؤن الثمار والبذور 


> بعد عملية الإخصاب تختفى الأزهاروتتكون الثمار. 


> تنضج البويضة متحولة إلى البذرة فى نفس الوقت الذى ينمو فيه المبيض مكونًا الثمرة. 


جدار المبيض 


> تختلف الثمار فيما بينها وفقا لطبيعة المبيض: 


-١‏ ثمار تحتوى على بذرة واحدة )- ثمار تحتوى على عدة بذور 
ه المبيض الذى يحتوى على بويضة واحدة ٠‏ المبيض الذى يحتوى على عدة بويضات 
يعطى ثمرة بداخلها بذرة واحدة. كالزيتون يعطى ثمرة بداخلها العديد من البذوركما 
والخوخ والمشمش. فى ثمارالفول والبازلاء. 


تحتوى ثمرة الخوخ أو الزيتون على بذرة واحدةء بينما تحتوى ثمرة البازلاء على عدة بذور. 


> لأن المبيض فى زهرة نبات الخوخ أوالزيتون يحتوى على بويضة واحدة: بينما يحتوى 
فى زهرة تبات البازلاء على عدة بويضات. 


٠‏ الوحدة الثالثة: التكائر واستمرارية النوع 


EEN‏ التكائر ساحس التي 


> بعض النباتات يمكنها التكائربدون أزهارعن طريق أجزاء من: (الجذ رأ والساق أوالأوراق أوالبراعم) 
وهو ما يعرف بالتكاثرالخضرى. ّ 


التكاثر الخضرى ) 
عملية إنتاج أفراد جديدة من أجزاء النباتات المختلفة (الجذر - الساق - الأوراق) دون أن يكون للزهرة 
دورفى هذه العملية. 
© انواع التكائر الخضرى 
> ينقسم التكاثرالخضرى إلى نوعين: 
أنواع التكاثر الخضرى 


تکاثرخضری طبيعى تكاثرخضرى صناعى 


٠‏ ©التكائر بالريزومات 
3 (الزنجبيل) 


©التكائر بالكورمات 
0 (القلقاس) 
©التكاثر بالأبصال 

«البصل) 
٠‏ ©التكائر بالفسائل 
. (الموز والنخيل) 
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> سوف نكتفى بدراسة طريقة واحدة وهى: 
© التكاثر بالارنات 
الدرنة 


جزء منتفخ من جذرعرضى أو ساق أرضية يحتوى على براعم ناميةء يستخدم فى تكاثرالنبات خضريًا. 


> تنقسم الدرنات إلى: 


تعرف على الما ادزا © 
هه 


الأدوات: درنة بطاطس- سكين - وعاء ملىء بالترية. 


خطوات العمل ١‏ الرسم التوضيحى 11 الملاحظة E.‏ 
0 قظح درنة بطاطس إلى | کے 1 |« تنموبعض 
: عدة أجزاء بحيث يحتوى | E:‏ 
اک عق ا نمم 
| أوأكثر. 


ال 
١‏ وقم بريها بانتظام لمدة 1 


Q‏ الاستنتاج ونمو يتنك البراصي مكونة پوق کارا يعو الت لدو اتی یدد 
أيضًا مجموعًا خضريًا وهو الذى ينمو لأعلى. ويعد فترة تنمودرنات جديدة. 


> طرق التكاثرالخضرى الصناعى: 


1 1 1 0 0 1 

| التكاشر )2 | القكائر ١‏ | التكاثربزراعة أ 

ب بالتعقيل 35 7 بالتطعيم 95 / الأنسجة أ 
ج 3 9 56 2 


> فى هذا النوع من التكاثر يتم قطع جزء من النبات يسمى العقلةء وزراعته . 
> العقلة غالبًا تكون غصنًا (ساقًا) يحمل عدة براعم. 
العقلة ) 
جزء من جذرأو ساق أوورقة؛ يُقطع من النبات بغرض التكاثر. 


من أمثلة النباتات التى تتكاثربالتعقيل: العنب - الورد البلدى - قصب السكر. 


CEE HEN تغرف علق‎ 


خطوات العمل الرسم التوضيحى الملاحظة 


« تنمواليراعم 


© اجمع من أقرب حديقة إليك قاد ا 
| حاملة براعم لنباتات مختلفة | أ إلى نبات كامل. | 
| التب والورد وقصي لتك ١‏ | أ أ 
سه 0 1 

© ازرعها فى وعاء أوعلبة مليئة بالنة | ر 


1 مع مراعاة أن يظهربرعم أوأكثرفوق إ 


© الاستنتاج ‏ 4تنموالبراعم المطمورة فى الترية مكونة المجموع الجذرى؛ بينما تنم و 
البراعم الظاهرة مكونة المجموع الخضرى للنبات. 


> فى التكائربالتطعيم يتم انتخاب فرد يحمل أكثرمن برعم يُعرف بالمُلعم ليوضع على فرد آخريُعرف بالأصل. 


جزء من نبات يحتوى على مجموعة من البراعم. ١‏ فرع النبات الذى يثبت عليه الطعم. 


> طرق التكاثربالتطعيم: 
-١‏ التطعيم باللصق 1 -٣‏ التطعيم بالقلم ١‏ 


® يقطع كل من الطعم والأصل بزاويتين متكاملتين. <ح © يجهزالطعم على شكل قلم. 
© يتم لصق الطعم على الأصل. © يُشق الأصل ويغرس فيه الطعم. 


69 فى الحالتين يتم ريط الطعم والأصل معا يإحكام. فيتغذى الطعم على عصارة الأصل وتكون الثمارالناتجة من نوع الطعم. 


lul IP! 


الأصل الأصل 


من أمثلة النباتات التى تتكائر بالتطعيم عن - من أمثلة النباتات التى تتكاثر بالتطعيم 
طريق اللصق : نبات المانجو. 


عن طريق القلم: الأشجار كبيرة الحجم. 


5 يتم التكائربالتطعيم بين الأنواع النباتية المتقارية فى الصفات مثل: 
البرتقال والنارنج - التفاح والكمثرى - الخوخ والمشمش. 


! يصاب البرتقال بمرض تصمُغ الساق الذى لايصاب به النارنج؛ لذا يطعم البرتقال‎ ٠ 
على أصول النارنج.‎ 


> ربط جزء من نبات البرتقال على فرع من نبات النارنج. 
يتغذى نبات البرتقال (الضّعم) على عصارة نبات النارنج (الأصل) وينمو مكوّنًا ثمارالبرتقال. 


1 | الوحدة الثالثة: التكائر واستمرارية انيع 


-١‏ لايتم التكاثر بالتطعيم بين البرتقال والمشمش. 
> لأن التكاثربالتطعيم يتم فقط بين الأنواع المتقارية فى الصفات. 

؟- يتم ريط الظّعم والأصل معًا بإحكام. 

4 ليتغذى الطعم على عصارة الأصلء وتكون الثمارالناتجة من نوع الطعم. 


4 استحدث العلماء طريقة للحصول من جزء صغيرمن أحد النباتات على أعداد كبيرة منه تشبهه 
تماما تعرف بعملية زراعة الأنسجة. 


زراعة الأنسجة 


تقنية حديثة لإنتاج أعداد كبيرة من أحد النباتات باستخدام جزء صغيرمنه. 


4 خطوات زراعة نسيج من ساق نبات البطاطس: 


يتم فصل نسيج من يوضع النسيج فى وسط مناسب ينمونبات جديد حتى يُنقل إلى الترية 
قمة الساق النامية. يحتوى على غذاء وهرمونات. ‏ يصلإلى حجم معين. ويُترك لينمو طبيعيًا. 


4 فصل نسيج من قمة ساق بطاطس ووضعه فى وسط غذائى وهرمونات. 
ينمو النسيج مكوّنًا نبانًا جديدًا من نفس النوع. © ERE‏ 


البات صفحة ٤٣١‏ 
بكتاب بنك الأسثلة والإجابات 
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الكتاب المدرسن 


مجاب علها فى ملحق الإجابات 


7 اكتب المصطاح العلمى الدال على كلّ من العبارات الآنية: 

١ :‏ ساق قصيرة تحورت بعض أوراقها لتكوين أعضاء التكاثرفى النبات. 

: ؟ الخلية الناتجة من اندماج نواة حبة لقاح مع نواة البيضة. 

0 ۲ تقنية حديثة لإنتاج أعداد كبيرة من أحد النباتات باستخدام جزء صغير منه. 


9 اخترمن العمودين (ب)ء (ج) ما يناسب العمود :)١(‏ 


)1( (ب) (ج) 
المحيط الزهرى يتكون من وظيفته 
| ١-الكأس )١(‏ أسدية (ه) عضوالتذكير فى الزهرة. 
| |؟-التويج (ب) سبلات __| (و) عضوالتانيث فى الزهرة. 
١‏ |*-الطلع | (ج) كرابل ( ز) حماية أجزاء الزهرة الداخلية. 
| | ؛-المتاع 2-022 |(د) بتلات _| (ح) جذب الحشرات نحوأوراقه الملونة. 


89 استخرج الكلمةءغيرالمناسبةء ثم اكتب ما يربط بين باق الكلمات: 


١‏ ميسم/ سداة / قلم / مبيض. ؟ تعقيل/ تلقيح / ترقيد / تطعيم. 
39 ماذا بحدث لكل ممايأق بعد حدوث عملية الإخصاب ...؟ 
؛ ١‏ المبيض. ؟ الزيجوت. 


9 علل لمايأق: 

١ :‏ أزهارالنخيل أزهاروحيدة الجنس. 

¦ ؟ عدم حدوث تلقيح ذاتى فى أزهارنبات عبّاد الشمس. 

۳ النباتات التى يتم تلقيحها عن طريق الحشرات تنتج حبوب لقاح خشنة. 


89 الشكل المقابل يوضح زهرة يتم تلقيحها هوائيًا: 5 
١ ١‏ اكتب البيانات الدالة على كل من (س): (ص). 

¦ ؟ اذكرخاصيتين من خصائص هذه الزهرة تجعل تلقيحها يتم عن 

7 طريق الرمابح. 5 
۲ وضح كيفية حدوث التلقيح الخلطى فى هذه الزهرة. 


1| الوحدة الثالثة:التكائر واستمرارية النوع ' 


الأضواء تركيب الزهرة 
مجاب عنها فى ملحق الإجابات 


أكمل العبارات الآتية: 


4 


4 


١‏ تنشأ الزهرة من برعم يسمى ............ الذى يخرج من إبط ورقة تسمى .......... ٠‏ (البحيرة ؟5:؟) 
؟ الزهرة النموذجية تترتب أوراقها الزهرية فى م e‏ (الشرقية 2:؟) 
۳ الكأس عبارة عن أوراق زهرية لونها ...كل منها يسمى Î‏ (القاهرة 22.؟) 


۽ قد يحمل المحورعددًا من الأزهاريطلق عليها أسم .......... ٠‏ (الدقهلية 28:؟) 
ه الكريلة تتكون من ب وه لس (الدقهلية ؟5:؟) 
'تتکون السداة من .............. متصل بجزء منتفخ يسهى ............. ٠‏ (القاهرة 2؟:؟) 
۷ عضوالتذكيرفى الزهرة هو ............ بينما عضو التأنيث فى الزهرة هو ................... ٠.‏ (البحيرة ؟؟٠٠)‏ 


)۴٠۴۳ةرهاقلا(‎ ...... 


)؟۴٠۴۴ تعتبرزهرة البتونيا .............. الجنسء بينما زهرة الذرة مانن الق : (الإسكندرية‎ ٩ 
(سوماج ؟؟:9)‎ ٠ ...........٠ يتكون المتك من ..................... يكل منهما حجرتان تحتويان بداخلهما على‎ ٠ 
(الدقهلية ؟2:؟)‎ ٠ .............. المحيط الذى يلى الكأس هو .............. وأوراقه الملونة تسمى‎ ١ 
)٠٠؟۴ (الجيزة‎ ٠ ؟ الزهرة المؤنثة تحتوى على ............. محيطات زهرية ويرمز لها بالرمز............‎ 
.. المحيط الذى يلى التويج يسمى‎ ۳ 


........... وأوراقه تسمی ............ ۰ (feria)‏ 


اخترالإجابة الصحيحة: 


١ 


١‏ الميسم والقلم والمبيض من مكونات .......... ٠‏ (الجيزة 057؟) 
)١(‏ السداة (ب) الكأس (ج) التويج ( د ) الكربلة 

© الزهرة المذكرة لا تحتوى على ............ 
(۱) طلع (ب) متاع 
(ج) طلع ومتاع معًا ( د ) الكأس 

۳ أوراق الطلع تسمى ............ ٠‏ (بنى سويف 057؟) 
(۱) کرایل (ب) أسدية (ج) سبلات (د ) بتلات 

۽ عضو التأنيث فى الزهرة هو ............. (کشرالشیخ ؟؟:؟) 
(١)الطلع‏ (ب) المتاع (ج) الكأس ( د ) التويج 

ه كل مما يأتى نباتات ذات أزهاروحيدة الجنس ما عدا e‏ (الجيزة 22:؟) 
(١)البسلة‏ (ب) الذرة ج) النخيل ( د )القرع 

5 الزهرة الخنثى النموذجية يرمزلها بالرمز E‏ (كغرالشيخ 1013) 
)© (ب*© ش 


(ج 9 ( د ) لاتوجد إجابة صحيحة 
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۷ مجموعة الأزهارالتى يحملها المحورتسمى 2211 (بورسمید (۲٠۴۴‏ 
(۱) غلافًا زهريًا (ب) كريلة (ج) كأسًا (د ) نورة 

۸ العضوالمسئول عن تكوين البويضات فى الزهرة هو 50 (القاهرة ؟5.؟) 
(۱)المبیض (ب) المتك (ج) التويج (د)التخت 

٩‏ العضوالمسئول عن إنتاج حبوب اللقاح فى الزهرة .............. (أسوان ۰۴۳؟) 
(۱) السبلات (ب) البتلات (ج) المتك ( د )المبيض 

)6.26 (القاهرة‎ Ê المحيط الزهرى الذى لا يوجد فى الزهرة المؤنثة هو‎ ٠ 
الكأس (ب) التويج (ج) الطلع ( د )المتاع‎ )۱( 

)٠٠۴٠ المحيط الزهرى الذى لا يوجد فى الزهرة المذكرة هو ا (المنيا‎ ١ 
(ب) التويج (ج) الطلع ( د ) المتاع‎ سأكلا)١(‎ 

؟ الزهرة الخنثى تحتوى على E‏ (القاهرة 15:؟) 
(۱) طلع فقط (ب) متاع فقط 
(ج) طلع ومتاع ( د ) لا توجد إجابة صحيحة 


اكتب المصطاح العلمى الدال على كلّ من العبارات الآتية: 
١‏ عملية حيوية تهدف إلى ضمان بقاء واستمرارأنواع الكائنات الحية لحمايتها من الانقراض . 


١ 


؟ ساق قصيرة تحورت أوراقها لتكوين أعضاء التكاثر. 

٠‏ مجموعة من الأزهاريحملها المحور. 

؛ الزهرة التى تترتب أوراقها الزهرية على أربعة محيطات زهرية. 

ه الورقة الى يشر هن إبِملهاً البرعم الزهرى الذى تنشأ منه الزهرة. 
١‏ جزء منتفخ أعلى عنق الزهرة يحمل المحيطات الزهرية. 

۷ محيط زهرى وظيفته حماية الأجزاء الداخلية للزهرة قبل تفتحها. 
۸ محيط زهرى وظيفته جذب الحشرات لإتمام عملية التكاثر, 

٩‏ عضو التذكير فى الزهرة ويمثل المحيط الثالث فى الزهرة النموذجية. 
٠‏ الأمشاج المذكرة فى النبات. 

١١‏ عضو التأنيث فى الزهرة. 

؟ الأزهارالتى تحتوى على أعضاء التذكيرفقط. 


الثة: التكائر واستمرارية النوع 


(المنوفية )٠٠۴١‏ 
(fer Uê)‏ 
(دمياط ۴۰۱۹) 
(الجيزة )۴٠۴۴‏ 
(الشرقية )٠٠۴۴‏ 
(الشرقية 57:؟) 
(القليوبية ١۴۳ء؟)‏ 
(البحيرة )۴٠۴۴‏ 
(القليويية )۴٠۴۴۳‏ 


(سوهاج ۲۰۴۴) 


(المنوفية +5:؟) 


@ ضع علامة (”) أمام العبارة الصحيحةء وعلامة ()) أمام العبارة الخطأ: 


١‏ أزهارنبات الذرة ثنائية الجنس. 
؟ التويج هو عضو التذكير فى الزهرة. 
٠‏ تتكون الزهرة المذكرة من ثلاثة محيطات زهرية. 
۽ الطلع هو عضو التأنيث فى الزهرة. 
ه الزهرة المؤنثة تحتوى على أربعة محيطات زهرية. 
١ 4‏ بتلات الأزهارملونة. 
89 صوب ماتحته خط فى العبارات التالية: 
١ 4‏ تتركب السداة من ميسم وقلم ومبيض. 
؟ التويج هو عضو التذكيرفى الزهرة. 
٠‏ جميع أجزاء الزهرة توجد على جزء منتفخ يسمى المبيض. 


9© ما المقصود بكل من ...؟ 
١ >‏ التكاثر. (المنيا؟"»؟) ؟ النورة. 
۲ الكأس. ؛ التويج. 


ه الزهرة النموذجية (الزهرة الخنثى). 
5 الزهرة وحيدة الجنس. 
علل لما يأتى: 
١‏ زهرة نبات الفول نموذجية. 
) أزهارالنخيل من الأزهاروحيدة الجنس. 
۳ بتلات التويج فى بعض الأزهارملونة ورائحتها زكية. 
ماذا يحدث...؟5 
ا ١‏ إذا فقدت الزهرة الكأس قبل تفتحها. 
| ؟ عند عدم وجود الطلع فى زهرة بالنسبة لجنسها. 


9 قارن بين كل مما يأتى: 


) 


با اا اا اا ب 


^r a ~^ ~^ ~~ 


(القليوبية ؟02؟) 


(القليوبية 57:؟) 
(كفرالشيخ )2.) 
(البحيرة ؟5:؟) 


(بنى سويف ۴۰۴۳) 


(القليوبية ۴۳٠؟)‏ 
(سوهاج 20217) 


(الجيزة 2011) 


(الغربية ؟5:؟) 


(القليوبية ؟2:؟) 


(البحيرة 057؟) 
(قنا "027؟) 


(أسوان "057؟) 


(الغربية 56:؟) 
(القليوبية 2022) 


١‏ زهرة نبات التيوليب وزهرة نبات القرع من حيث: (نوع الجنس - عدد المحيطات الزهرية). (أسيوط"2؟) 


؟ السداة والكربلة من حيث التركيب - الوظيفة . 
۳ الكأس والتويج من حيث التركيب - الوظيفة. 


(بنى سويف ؟9؟20) 


(كفرالشيخ ؟2:؟) 


الدرس الأول:التكاثرفى النبات ٠۹ ١‏ 


اذكروظيفة واحدة لكل من: 


)۲۰۴۴ الزهرة. ؟ التخت فى الزهرة. (سوهاج‎ ١ Q 
).46 الكأس فى الزهرة. لقنا 6.) ؛ التويج (البتلات). (القليوبيية‎ ۲ 
ه المتك فى الزهرة. (سيهاج +.؟)‎ 

اذكراسم الجزء المسئول فى النبات عن: 

١ 4‏ حماية الأجزاء الداخلية للزهرة. (الجيزة 5:؟) 
؟ إنتاج حبوب اللقاح. (الدقيلية ٠٠۴١‏ ) 


۳ جذب الحشرات فى الزهرة. 
اذكرمثالًا واحدًا لكل من: 
١ 1‏ زهرة ذات سبلات ويتلات منفصلة. 
۴ نبات أزهاره خنثى. فا( 


وضح بالرسم مع كتابة البيانات كلد من: 


١ ١‏ زهرة مؤنثة. (القاهرة؟4.)) 
؟ زهرة نموذجية. (الشرقية 2.22) 


استخرج الكلمة غير المناسبة, ثم اذكرما يربط بين باقى الكلمات: 
١‏ النخيل - القرع - عباد الشمس - الذرة. (لفن سويت +8:4) 


؟ سبلات - بتلات - درنات - کرابل. (القليوبية +60) 
ا سداة - قلم - ميسم - مبيض. (القليوبية )٠٠۴١‏ 
۽ السداة - خيط - متك - التويج. (الجيزة ؟6:1) 
88 حدد جنس كل زهرة مما يلى: (الشرقية )٠٠۴١‏ 


)ع( (ب) (ج) 


اثرواستمرارية النوع 


التكاثر الجنسى فى النبات 
أكمل العبارات الآتية: 
ي ١‏ التلقيح فى الزهرة توعان هما .............. و.... 
0 يتم التكاثرالجنسى فى النبات على خطوتين هما An‏ اج (القاهرة ؟2:؟) 
۴ يتم التلقيح الخلطى فى النباتات عن طريق 21 ........ أو بواسطة الإنسان. (بنى سويف22.؟) 
3 تمتد أنبوية اللقاح داخل القلم حتى تصل إلى البويضة فى المبيض من خلال فتحة 
تسمى عو موا وجوه مياه حداوه مكح هد + (المنيا ؟05)) 
ه يتحول المبيض عند نضجه إلى ..... بينما تتحول البويضة عند نضجها إلى ........ . (القليوبية '2027) 
٦‏ يتم الإخصاب فى النبات عن طريق اندماج نواة ...... بنواة.......... لتكوين الزيجوت. (المنيا:22؟) 
۷ التلقيح فى نبات النخيل ...........؛ لأن أزهاره .............الجنس. (الشرقية )٠٠۴۳‏ 
۸ انتقال حبوب اللقاح من متك زهرة إلى مسيم زهرة أخرى على نبات آخرمن نوعه يسمى ........... ٠‏ 


aS تتميزالأزهارهوائية التلقيح بأن متوكها .............. وحبوب لقاحها‎ ٩ 

22:5: تتميزالأزهارالتى يتم التلقيح فيها عن طريق الحشرات بأن حبوب اللقاح ........ . (جنوب سيناء‎ ٠١ 
(البحيرة؟؟0؟)‎ ٠... الأمشاج المذكرة فى النبات هى ............» بينما الأمشاج المؤنثة هى‎ ١١ 
ينقسم ............ مكونًا جنينًا داخل البذرة . (الشرقية 55:؟)‎ ۴ 


اخترالإجابة الصحيحة: 

. ............ يتم التلقيح فى نبات النخيل عن طريق‎ ١ 
(ب) الحشرات (ج) الرياح ( د )الإنسان‎ ءاملا)١(‎ 

؟ مبيض زهرة الزيتون يحتوى على عدد من البويضات هو .............. ٠‏ (الشرقية )٠٠۴۳‏ 
1000 (ب)؟ (ج) ؟ (د)ء 

۳ يتم التلقيح فى الأزهاركبيرة الحجم والملونة غالبًا عن طريق .............. ۰ (بنى سويف 6.68) 
(١)الهواء‏ (ب) الحشرات (ج) الماء ( د )الإنسان 

۽ تحتوى حبة اللقاح على .............. المادة الوراثية لنوع النيات. (بنی سويف ۲۰۴۳) 
(۱) نصف (ب) كل (ج) ربع (د) ضعف 

ه يطلق على البويضة المخصبة اسم ا (المنوفية ؟02؟) 
(١)البذرة‏ (ب) اللاقحة (ج) الثمرة ( د )الجنين 

٠ ............. کل مما يلى من خصائص الأزهارالتى تلقح بالرياح ما عدا‎ ٦ 


)١(‏ حبوب لقاحها لزجة أوخشنة (ب) متوكها مدلاة للخارج 
(ج) لها مياسم ريشية لزجة ( د ) حبوب لقاحها خفيفة وجافة 


۷ من طرق التلقيح الخلطى التلقيح .............. ٠‏ (أسوان ۴۰۴۳) 
أ ٠‏ ()بالحشرات (ب) بالرياح (ج) الصناعى ٠‏ (د)جميع ماسبق 


الدريس الأول:التكاترفى النبات أ۷ 


اكتب المصطاح العلمى الدال على كلّ من العبارات الآنية: 
١‏ انتقال حبوب اللقاح من متك الأسدية إلى مياسم الكرابل. 


)٠۴١ (الجيزة‎ 


؟ انتقال حبوب اللقاح من متك زهرة إلى ميسم نفس الزهرة أو زهرة أخرى على نفس النبات. (البي:*.؛) 


۴ عملية التلقيح التى تجرى بواسطة الإنسان. 
؛ اندماج نواة حبة اللقاح مع نواة البويضة لتكوين الزيجوت. 
ه الخلية الناتجة من اندماج نواة حبة لقاح مع نواة البويضة. 


(الجيزة 1:26) 
(الشاعرة )٠٠۴۳‏ 


٠۴٠۴۴ (القامرة‎ 


ضع علامة (7) أمام العبارة الصحيحة وعلامة (×) أمام العبارة الخطأ. مع تصويب الخطأ: 


١‏ يتحول جدارالمبيض بعد عملية التلقيح إلى جدارالثمرة. 

؟ بعد الإخصاب يتحول مبيض الزهرة إلى بذرة. 

۳ فى الأزهارالتى تلقح بالرياح تكون المياسم ريشية لزجة. 

؛ فى الأزهارذات المتوك المدلاة يتم التلقيح عن طريق الحشرات. 


ه حبوب اللقاح تكون خفيفة وجافة فى الأزهارالتى يتم تلقيحها عن طريق الحشرات. 


8 صوب ما تحته خط فى العبارات التالية: 


١ 4.‏ النباتات التى يتم تلقيحها عن طريق الرياح تنتج حبوب لقاح لزجة أوخشنة. 


؟ البويضة بعد الإخصاب تتحول إلى جدارثمرة. 
4 " الأزهاركبيرة الحجم الملونة تلقح غالبًا بواسطة الماء. 


) 
) 
) 
0 


0 


( 
( 
( 
( 


( 


(۴٠۴٤ (أسيدط‎ 


(التادرة 2216) 


(الغريية 4042 


(tuft 


(التليوية 


)١١۴۴ (القامرة‎ 


؛ التلقيح هواندماج نواة الخلية الذدكرية (حبوب اللقاح) مع نواة الخلية الأنثوية (البويضة) 


لتكوين الجنين. 
ما المقصود بكل من ...؟ 
١‏ التلقيح الزهرى. 
1 ؟ الزيجوت. (الذب 
علل لما يأتى: 


١‏ لايحدث تلقيح ذاتى فى أزهارنبات عيّاد الشمس بالرغم من كونها خنثى. 


؟ يتم التلقيح فى نبات الشعيرذاتيًا. 
۳ يتم التلقيح فى نبات الذرة خلطيًا. 


؛ النباتات التى تلمح بواسطة الحشرات تنتج حبوب لماح خشنة. 


ه مياسم بعض الأزهارريشية لزجة. 
" تتميزبعض الأزهاربوجود متوك مدلاة خارج الزهرة. 


۴ الوحدة الثالثة: التكائر واستمرارية النوع 


۳ الإخصاب فى النبات. 


(أسوان ۴۳.) 


(f.fr لقنا‎ 


)1١4 2 (التاحرة‎ 

(كفرالشيخ 55:؟) 

(fefY (سيعاج‎ 

(صووا- (6٠۴۴‏ 
وشاج 

(ينى سويف 25١؟)‏ 


(الاحرة 12١؟)‏ 


4 بإ تنتج النباتات الزهرية حبوب اللقاح بأعداد كبيرة. 
۸ النباتات التى تلقح بواسطة الرياح تنتج حبوب لقاح خفيفة جافة. 
۹ يفرزميسم الزهرة محلولًا سكريًا. 
٠‏ التلقيح فى نبات النخيل تلقيح صناعى. 
١‏ للنحل أهمية كبيرة فى إتمام عملية التكائرالجنسى فى النباتات. 
؟ يختلف عدد البذورفى الثماروفقًا لطبيعة المبيض. 
۴ تحتوى ثمرة الخوخ على بذرة واحدة بينما تحتوى ثمرة البازلاء على عدة بذور. 
ماذا يحدث فى الحالات الآنية...؟ 
١‏ اندماج حبة اللقاح مع البويضة. 
؟ نضج حبوب اللقاح داخل المتك. 
۴ كانت حبوب اللقاح للزهرة التى تلقح بالحشرات ناعمة وجافة. 
۽ سقوط حبة لقاح على ميسم زهرة به محلول سكرى. 
ه نضج المتك والمياسم فى وقت واحد فى نبات الكتان. 
١‏ عدم نضج المتوك والمياسم فى وقت واحد فى نبات عباد الشمس. 
۷ إتمام عملية الإخصاب بالنسبة لأجزاء الزهرة. 
۸ ميسم الزهرة لم يفرزالمحلول السكرى. 
٩‏ لم يتحلل طرف أنبوب اللقاح بعد الإنبات. 


٠‏ وضع قطرة من محلول سكرى على حبوب اللقاح الموضوعة على شريحة زجاجية. 


قارن بين كل مما يأتى: 
١ ١‏ التلقيح الزهرى والإخصاب الزهرى من حيث التعريف. 
؟ التلقيح الذاتى والتلقيح الخلطى (من حيث المفهوم لكل منهما). 
اذكروظيفة واحدة لكل من: 
١ >‏ الميسم فى الزهرة. 
؟ أنبوبة اللقاح عند عملية الإخصاب الزهرى. 
۴ الطلع فى الأزهان 
9 اذكراسم الجزء المسئول فى النيات عن: 
١ >4‏ التقاط حبوب اللقاح فى الأزهار. 


؟ التكاثرالتزاوجى (الجنسى) فى النباتات الزهرية. 


(أسيوط ؟02؟) 


)٠٠۴١ (الغريية‎ 


(سوهاج ۲۰۴۲) 
(أسيوط؟02؟) 
(التليوبية 26:؟) 
(المنيا "؟؟0؟) 


(بنی سويف ؟5:؟) 


(الإسماعيلية ؟2:؟) 


(القليوبية 029؟) 
(سوهاج 1 
(بورسعيد ۰۴۴۳؟) 
(المنيا 206) , 
(الدقيلية )٠٠۴۳‏ 
(قنا (fff‏ 


(الفيوم ؟01؟) 


(القليوبية 059؟) 


(fff LS) 


(أسوان ۴۰۴۳) 


الدرس الأول:التكائر ف النبات ۱۷٣/‏ 


اذکرمثالا واحدًا لكل من: 


) 418 نبات ذاتى التلقيح. (الدقيلية‎ ١ 
(ctr iê) ؟ تبات يتم تلقيحه صناعيًا بواسطة الإنسان.‎ 1 
وضح بالرسم مع كتابة البيانات كلَّا من:‎ 3 
) مراحل إنبات حبة اللقاح. (أسوان ل‎ ١ ١ 
؟ خطوات عملية الإخصاب.‎ 


ادرس الأشكال الآتيةء ثم أجب: 
١‏ ادرس الشكل المقابلء ثم أجب: 
)١(‏ اكتب البيانات على الرسم. 
(ب) اذك رجنس هذه الزهرة. 
(ج) مانوع التلقيح الذى يحدث فى هذه الزهرة؟ 

؟ انظرإلى الرسم الذى أمامك ثم أجب: (بويهيد ۰۹( 
)١(‏ ما جنس الزهرة فى الرسم؟ مع ذكرالسبب. 

(ب) ما نوع التلقيح الذى يحدث فى هذه الزهرة؟ 
(ج) اكتب بيانات الأرقام المشارإليها على الرسم. 

٣‏ الشكل المقابل يمثل إحدى العمليات فى النباتات الزهرية: لين 
(1) مااسم هذه العملية؟ 0( 
(ب) اكتب البيانات التى تدل عليها الأرقام. 
(ج) ما أهمية الجزء رقم (۴)؟ 

؛ من الشكل المقابل: 

(۱) ما الذى يمثله الشكل؟ 

(ب) استبدل بالأرقام البيانات. 

(ج) اذكرأهمية الجزء رقم (4). 
ه من الشكل المقابل: 


0 9 اكتب البيانات التى تدل عليها الأرقام.‎ )١( 
(ب) ما ناتج اتحاد الجزء (؟) مع الجزء (1)؟ وما اسم هذه العملية؟‎ 
2 (ج) ما الجزء الذى يتحول إلى...؟‎ 


-١‏ بذرة. ؟-ثمرة. 


٩‏ من الشكلين المقابلين: 


(۱) ما الذى يدل عليه كل من الشكل )١(‏ والشكل (ب)؟ KE‏ 
(ب) استبدل بالأرقام البيانات. 9 
(ج) ما الرمزالمعبرعن جنس الزهرة التى تحمل...؟ فشا ب 9 
ا ١-كنّدمن(١):(ب)معًا.‏ ؟-(١)فقط.‏ ۳-(ب) فقط. 1 
( د ) ما نوع التلقيح الذى يحدث عندما ينتقل الجزء )١(‏ إلى ...؟ 
-١‏ ميسم زهرة أخرى على نفس النبات. 
؟- ميسم زهرة أخرى على نبات آخرمن نفس النوع . 
(ه) ما خصائص كل من الجزأين :)١(‏ (4) فى النياتات ذات التلقيح بالرياح؟ 
التكاثر اللاجنسى فى النبات 
أكمل العبارات الآتية: 
١ 4‏ التكاثراللاجنسى فى النباتات يمكن أن يكون ما وما لكايه قات مسا ع اوور (الغريبة ؟05؟) 
0 تكاثرالبطاطس يتم بواسطة ..............بينما فى الورد يتم بواسطة ا (الجيزة )۴٠۴۳‏ 
۴ التكاثربالدرنات يتم عن طريق الجذركما فى ................ أوالساق كما فى (يتى سوريف 6:67) 
؛ من طرق التكاثرالخضرى الصناعى ا و E‏ (الجيزة 52:؟) 
ه التكاثربالتطعيم فى نبات المانجو يتم ب ........... وقى الأشجاركبيرة الحجم يتم ب .......... (FL)‏ 
اخترالإجابة الصحيحة: 
١ 4‏ يحدث التطعيم باللصق فى نبات ةنا (سوهاج ۴۰۴۳) 
(١)العنب‏ (ب) البطاطس (ج) المانجو (د)القصب 
؟ من أنواع التكاثرالخضرى الصناعى التكاثرب 20 (القليوبية 55:؟) 
(١)التعقيل‏ (ب) الكرومات (ج) الدرنات ( د ) الريزومات 
۳ من النباتات التى تتکاثربالدرتات ........... . 
(۱)الفول (ب) الخوخ (ج)البطاطا (د)النارنج 
٤‏ يحدث التکاثر بالتعقیل فى نبات ............ 
(١)الورد‏ (ب) العنب (ج) القصب ( د ) جميع ماسبق 


الدرس الأول: التكاثرقى التبات ه۷٠‏ 


اكتب المصطاح العلمى الدال على كل من العبارات الآتية: 
١‏ تكاثربعض النباتات عن طريق أجزاء من الجذور أو الساق أو الأوراق أو البراعم فى النبات. (القليدبية 67.؟) 
؟ جزء منتفخ من جذرعرضى أوساق أرضية يحتوى على براعم نامية ويستخدم فى عملية 


التكاثر الخضرى. 
۳ جزء من ساق يحتوى على براعم نامية يقطع من نبات بغرض التكاثر الخضرى. (القليوبية )۲١۱۹‏ 


۽ تقنية حديثة تستخدم للحصول على أعداد كبيرة من أحد النباتات باستخدام جزء صغيرمنه. ‏ (تنا1+.؟) 


ضع علامة ( ”) أمام العبارة الصحيحة وعلامة () أمام العبارة الخطأء مع تصويب الخطأ: 


١ >‏ التكائربالريزومات والفسائل من طرق التكاثراللاجنسى فى النباتات. ( ( (القليوبية 2.56) 
؟ تتكاثرالبطاطا جنسيًا عن طريق الدرنات. ( ) 
۴ يتم التكاثر بالتطعيم بين التفاح والكمثرى أو الخوخ والمشمش. ( ( (قنا (٠۰۴۳‏ 
ع من طرق التكاثرالخضرى الطبيعى التكاثر بالتعقيل. 0 ( (بنى سويف ۲۰۴۴۳) 
83 صوب ما تحته خط فى العبارات التالية: 
١ 14‏ يتم التكاثراللاجنسى بالدرنات فى تبات القصب. 
۴ العقلة هى ساق منتفخة تحت الأرض مثل البطاطس. (الشرقية 26.؟) 
” التكاثربين البرتقال والنارنج يتم بالدرنات. لقنا (tef‏ 
ما المقصود بكل من ...؟ 
١ >‏ التكاثرالخضرى. ّ (القليوبية 2015 ) 
؟ العمقّلة. 
٠“‏ التكاثربالتطعيم. ١‏ (المنوفية )٠٠۴۴‏ 
؛ زراعة الأنسجة. (أسيوط ۴۰۴۴) 
علل لما يأتى: 
١ 4‏ يجب ربط الطعم مع الأصل بإحكام أثناء التطعيم. (بنى سويف 42.؟) 
؟ لا يمكن التطعيم بين البرتقال والجوافة. (أسوان ۴۰۴۴) 
٠١‏ تعتير زراعة الأنسجة من أهم الطرق الحديثة فى زيادة المحاصيل. (أسيوط 22:؟) 
ماذا يحدث فى الحالات الآتية...؟ 
١‏ ربط جزء من نبات التفاح (كظعم) على فرع من نبات الكمثرى (كأصل). (القليوبية )٠٠۴١‏ 
١‏ ؟ زراعة قطعة من درنة بطاطس تحتوى على براعم فى الترية. (البحيرة ؟؟:؟) 


۱۷۹ الوحدة الثالنة: التكاثر واستمرارية النوع 


٠ 1‏ زرع عقلة من نبات القصب بها براعم فى أصيص وريها. 


؛ فصل نسيج من قمة ساق البطاطس ووضعه فى وسط غذائى وهرمونات. 


قارن بين كل مما يأتى: 

١‏ التطعيم باللصق والتطعيم بالقلم. 

؟ التكاثربالدرنات والتكاثربالتعقيل. 

۲ التكائرالخضرى والتكاثرالزهرى. 
اذكروظيفة واحدة لكل من: 

١‏ الدرنة. 

؟ الأصل فى التكاثر بالتطعيم. 

٠‏ زراعة الأنسجة. 
اذكرمثالًا واحدًا لكل من: 

١‏ نبات يتكاثربالتطعيم باللصق. 

؟ نبات يتكاثربالدرنات. 

٠‏ نبات يتكائربالتعقيل. 
استخرج الكلمة غيرالمناسبةء ثم اذكرما يربط بين باقى الكلمات: 

١‏ الفسائل/ الريزومات / التعقيل / الدرنات. 
١‏ ؟ التعقيل / التلقيح / الترقيد / التطعيم. 
أسئلة متنوعة: 


(القليوبية 62:؟) 


(ff (قنا‎ 


(الغربية ؟5:؟) 
(المنوفية ؟5:؟) 
(الغربية ؟5:؟) 


(البحيرة )٠٠۴۴‏ 
(القليوبية 26:؟) 
(البحيرة ؟؟:؟) 


(الشرقية ۴۴٠؟)‏ 
(المنيا ٠١۴۳‏ ) 


(سوهاج 52.؟) 


(الإسكندرية 1019) 


(fF (قنا‎ 


١‏ التكاثرالخضرى نوعان (طبيعى وصناعى ). اذكرثلانًا فقط من طرق التكاثر الخضرى الطبيعى 


فى النيات. 

؟ صنف النباتات الآنية حسب طريقة ونوع التكاثرالخضرى: 
)١(‏ المانجو. (ب) القصب . 
(ج) البطاطا . 

۲ من الشكل المقابل: 


- ما نوع التکاثرالذی يمثله كل من الشكلين؟ 


(بنى سويف ۴۰۴۳) 


الطعم 


الا 
ل (ب) 


الدرس الأول: التكاثرفى النبات vv)‏ 


ره أنه مهاراك]استفكير قربا 


AN 
بعض أنواع النباتات يتم تلقيحها بالحشرات. أى من الخصائص الآنية تكون مناسبة للتقليح‎ ١ 


بالنحل؟ 


١‏ بتلات بيضاء أوملونة. ؟ حبوب لقاح خفيفة الوزن. 
م حبوب لقاح لزجة. ۽ المتك مدلاة للخارج. 
ه مياسم ريشية لزجة. 5 إنتاج رحيق. 


؟ هل يمكن أن يتم التكاثر بين البرتقال والمشمش بالتطعيم؟ مع التفسير. 
۲ وضح بالرسم فقط تركيب زهرة يرمزلها بالرمز (). 


۽ أمامك ثلاث أزهارمختلفةء أى منها لا يمكنه تكوين ثمار؟ مع ذكرالسبب. 


¥ ¥ "ا 


ه أثناء عملية الإخصاب في النبات يشترك عدد من الأنوية فى تكوين الزيجوت ويعض الأنسجة 
التى تتكون بعد نهاية عملية الإخصاب . اذكر: 
| عدد الأنوية التى تشترك فى تكوين الزيجوت وأسماء هذه الأنوية. 


ب دورالنواة الأنبوبية وعلاقتها بحدوث الإخصاب. 


الثة:التكاثر استمرارية النوخ 


)١( 9‏ أكمل العبارات الآتية: 


١ |‏ الأمشاج المذكرة فى النبات هى ...............» بينما الأمشاج المؤنثة هی ............... . (بنى سويف057؟) 
: ) المحيط الزهرى الذى يتكون من مجموعة أوراق زهرية ملونة يعرف ب وهی كل 
1 و ب (الإسماعيلية )٠٠۴۳‏ 
:. م الكأس عبارة عن أوراق زهرية لونها أخض رتسهى ............. . ابن سسويف 05:47 
¦ (ب)ماذايحدث عند...؟ 

إ ١‏ إتمام عملية الإخصاب لكل من مبيض الزهرة وكذلك البويضة. (الدقهلية +6.) 


| ؟ وجود أكثرمن بويضة فى المبيض بالزهرة. 


)١( 9‏ اخترالإجابة الصحيحة: 


.| ا تتشابه زهرة المنثورمع زهرة البتونيا فى أنها es‏ (بورسعيد؟:؟) 
)| (١)ذاتسبلات‏ منفصلة (ب) ذات يتلات ملتحمة 

| (ج)أحاديةالجنس (د ) خنثى 

۲ يتكون المتاع من مجموعة من ............... (بنى سويف ۲۰۴۳) 
|| (١)الكرابل‏ (ب) الأسدية (ج)المياسم (د)لأزهار 

٠ |‏ نباتات أزهارها وحيدة الجنس هى نباتات ............ . (قنا ۲۰۴۴۳( 
إ ‏ (|)النخيل (ب) البسلة (ج) عباد الشمس (د) الورد البلدى 
¦ (ب) صوب ما تحته خط: 

١ |‏ تتركب الكريلة من خيط ينتهى طرفه بانتفاخ يسمى المتك. (بنى سويف ۲۰۲۴) 
١‏ ؟ كل من ثمرة الفول والبازلاء تتشابه فى أن مبيض كلتيهما يحتوى على بذرة واحدة. 2 (قنا٣؟٠)‏ 


¦ ؟ اكتب مايدل عليه الرقمان (١و؟).‏ 
¦ ۲ مانوع التلقيح فى هذه الزهرة؟ 


)١( 53‏ اكتب المصطاح العلمى: 


١‏ تقنية حديثة تستخدم فى إنتاج أعداد كبيرة من أحد النباتات باستخدام جزء صغيرمنه. (البحيرة222) 
؟ الزهرة التى تحتوى على أعضاء التذكير وأعضاء التأنيث معًا. فی سويف ۴۴۴) 
٠‏ الورقة التى يخرج من إبطها برعم زهرى تنشأ منه الزهرة. 
(ب) انظر إلى الشكل المقابلء ثم أجب عما يأق: 

١‏ ما نوع جنس الزهرة؟ 


© هل يمكن أن یتکاٹرالإنسان لاجنسيًا؟ )نعم لاا 
© هل يحتاج التكاثرالجنسى ف الكائنات الحية إلى أجهزة متخصصة ؟ [ )نعم 0 
© التكاثرفى الإنسان يكون تكائرًا جنسيًا فقط. ولا يتكائر ا لإنسان بطريقة لا جنسية. 
- وذلك لأن الأفراد الناتجة من التكائراللاجنسى تكون نسخة طبق الأصل من الفرد الأبوى. أما 
الإنسان فلا بد أن يكون كل فرد متميرًا عن باقى الأفراد. 


© يتم التكاثرالجنسى (التزاوجى) عن طريق فردين مختلفين (ذكر وأنثى ) بواسطة أجهزة متخصصة 
تعرف بالأجهزة التناسلية. 


© يختلف تركيب الجهازالتناسلى فى الذكرعن الأنثىء فكل منهما مهيأ لما خلق له. 


او تحار ساس ف دک 


> يتكون الجهازالتناسلى فى ذكر الإنسان من أربعة أجزاء رئيسية هى: 


المثانة 
6 الوعاء الناقل 
الوعاءان الناقلان 
© القضيب 
الغدد الملحقة قناة بولية تناسلية 
القضيب 


الجهازالتناسلى فى الذكر 


٠‏ | الوحدة الثالثة؛ التكاثر واستمرارية النوع. 


كد 


الوصف 
> غدتان بيضاويتا الشكل. 
الموقع 
> داخل كيس جلدى يعرف بالصفن يتدلى بين الفخذين 
خارج تجويف الجسم. 
الوظيفة 
-١‏ إنتاج الحيوانات المنوية (الأمشاج المذكرة) . 
؟- إفرازهرمون التستوستيرون (هرمون الذكورة) المسئول عن المظاهرالجنسية الثانوية 
فى الذكور(مظاهرالبلوغ). 
© بعض مضاهر الباوغ فى الذكر 9 
© نمو شعرالوجه والشارب ومناطق أخرى من الجسم. ر 8 
© خشونة الصوت. © نموالأعضاء الجنسية وكبرحجمها. ¢ 
© نموالعظام. © تضخمالعضلات. 8 


تقع الخصيتان داخل كيس جلدى يعرف بالصفن يتدلى بين الفخذين خارج تجويف الجسم. 
> للحفاظ على درجة حرارة الخصيتين أقل بحوالى درجتين عن درجة حرارة تجويف 
الجسم؛ وهى الدرجة المناسبة لنضج الحيوانات المنوية. 


الوصف 

> يتصل يكل خصية أنابيب كثيرة الالتواء تُعرف بالبريخ. 

> يمتد البريخ فى صورة أنبوب يعرف بالوعاء الناقل. 
البريخ_) 


أنابيب كثيرة الالتواء تتصل بالخصيتين. 


وظيفة البربخ اتصال الوعاء الناقل بالخصية 
-١‏ استكمال نضج الحيوانات المنوية. ؟- تخزين الحيوانات المنوية. 
وظيفة الوعاء الناقل 


> نقل الحيوانات المنوية من الخصية إلى القناة البولية التناسلية. 
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وعد رسف 


الوصف 


> ثلاث غدد مختلفة تتصل بالجهازالتناسلى للذكر؛ وهى: 2١‏ .. 


حويصلة منوية 
-١‏ الحويصلتان المنويتان. 
؟- غدة البروستاتا. 
۳- غدتا كوبر. اة بولية 
تناسلية 
الوظيفة الغدد الملحقة بالجهازالتناسلى فى الذكر 


> صب إفرازات على الحيوانات المنوية لتكوين سائل قاعدى يعرف بالسائل المنوى. 


السائل المنوى 
سائل قاعدى (قلوى) يتكون من إفرازات الغدد الملحقة بالجهازالتناسلى الذكرى وتسبح فيه الحيوانات المنوية. 
أهمية السائل المنوى 
-١‏ تغذية الحيوانات المنوية. 
؟- سهولة تدفق الحيوانات المنوية. 
-٠“‏ معادلة حموضة مجرى البول. 8[ حتى لا تموت الحيوانات المنوية أثناء مرورها فيه. 


فل ٠‏ البول سائل حامضى» بينما السائل المنوى سائل قاعدى. 1 
ا ٠«‏ من الأسباب التى تؤدى إلى حدوث العقم عند ذكر الإنسان: ا 
-١ ٍ‏ عدم خروج الخصيتين للجنين خارج تجويف الجسم أثناء نموه فى الرحم. 


؟- حدوث قطع فى الوعاءين الناقلين. 
“- عجزالغدد الجنسية عن إفراز السائل المنوى. 


> عجزالغدد الجنسية عن إفرازالسائل المنوى. 
موت الحيوانات المنويةء ويصبح الشخص عقيمًا. 


۲ ) الوحدة الثالثة:التكائر واستمرارية النوع 


الوصف 
. عضويتكون من نسيج إسفنجى تمربداخله القناة البولية التناسلية وينتهى بفتحة بولية تناسلية. 
الوظيفة 


> خروج السائل المنوى والبولء كل على حدة فى زمنين مختلفين . 


معلومة إثرائية 

. تقع خصيتا الفيل داخل تجويف الجسم لذا تحاطان بوسائل تبريد تجعل درجة حرارة الخصيتين ملائمة لتكوين 
الحيوانات المنوية. 

٠‏ البروستاتاغدة عضلية تحيط بالقناة البولية التناسلية عند اتصالها بالمثانة» وتتضخم عند بعض الرجال فوق سن 

الأريعين: فتضغط على مجرى البول مسببة احتباس البول؛ ويلزم استتصالها جراحيًا. 


4 عدم خروج خصيتى الجنين خارج تجويف الجسم أثناء نموه فى الرحم. 
تتوقف الخصيتان عن إنتاج الحيوانات المنوية مما يؤدى إلى إصابته بالعقم. 
4 حدوث قطع فى الوعاءين الناقلين. 
يتوقف انتقال الحيوانات المنوية من الخصيتين إلى القناة البولية التناسلية ويصبح الشخص عقيمًا. 


تطبيق الأضواد 


احجز دروسك التفاعللة مع 


تخنه من أفضل المدرسين بأسعار مميرة 
وخصومات حصرية لطلاب الأضواء 


الدرس الثانى:التكاثرفى الإنسان زع 


4) اتانيًا: الجهاز التناسلى فی الأنتن 
> يختلف تركيب الجهازالتناسلى فى الأنثى عنه فى الذكر من عدة أوجهء أهمها أنه مهيأ لاستضافة 
الجنين طوال فترة الحمل. 


> يتكون الجهازالتناسلى فى أنثى الإنسان من أربعة أجزاء رئيسية هى: 


0 
ن الجهازالتناسلى فى الأنثى 


GEE 


الوصف 


۰ غدتان كل منهما فى حجم وشكل اللوزة المقشورة. 


الموقع 
ه داخل الجسم فى أسفل التجويف البطنى من الجهة الظهرية. 

بويضة 
الوظيفة إنتاج البويضات وعملية التبويض 


١-إنتاج‏ البويضات (الأمشاج المؤنثة) كل ۲۸ يومًاء وهو ما يعرف بعملية التبويض. 
؟- إفراز هرمونى الأنوثة وهما (الإستروجين» والبروجسترون). 


عملية إنتاج المبيض بويضة ناضجة كل ۲۸ يومًا بالتبادل مع المبيض الآخر. 
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-١‏ هرمون الإستروجين )- هرمون البروجسترون 
ه المسئول عن المظاهرالجنسية الثانوية 35 ٠‏ المسئول عن حدوث واستمرارالحمل. 


فى الأنثى (مظاهرالبلوغ). 


@ بعض مخاصر البلوغ فى الأنثى 


© نموشعرالإيبط والعانة. © نعومة الصوت. 
© نموالثديين. © تراكم الدهون فى بعض مناطق الجسم. 


اق حدوث الدورة الشهرية (الطمث) التى تتكرركل 8 يومًا مالم يحدث حمل. 


| تبدا الدورة الشهرية (الطمث ) من سن البلوغ ( 16:11 سنة) وتتوقف عند‎ . FET 
ا سن اليأس (00:40 سنة).‎ 


سن اليس ) 


السن التى يتوقف عندها المبيضان عن إفرازالبويضات فى أنثى الإنسان. 


GEE‏ سقنة 
قالوب 


الوصف 
ه أنبوبتان عضليتان تبدأ كل منهما بفتحة قمعية ‏ سان N‏ َ )| البويضة 
ذات زوائد أصبعية ومبطنة من الداخل بأهداب. 7" 
زوائد 
الموقع حركة البويضة فى قناتى قالوب أصبعية 


ه تبدآن بالقرب من المبيضينء وتنتهيان فى الركنين العلويين للرحم. 
الوظيفة 
« التقاط واستقبال البويضات الناضجة من المبيض بواسطة الزوائد الأصبعية. 
٠‏ دقع البويضة باتجاه الرحم بمساعدة: 
-١‏ انقياض وانبساط عضلات جدارقناتى فالوب. 
؟- حركة الأهداب الميطنة لهما. 
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الوصف 


٠‏ عضو أجوف كمثرى الشكل له جدا رعضلى 
يتمدد عند نموالجنين. 

٠‏ يبطن الرحم بغشاء مخاطى غنى بالشعيرات 
الدموية. لتكون المشيمة عند حدوث الحمل. 


الموقع تغذية الجنين داخل الرحم 
٠‏ داخل تجويف عظام الحوض بين المثانة والمستقيم. 
الوظيفة 


-١‏ استضافة الجنين وحمايته حتى الميلاد. 
؟- تغذية الجنين أثناء فترة الحمل بواسطة المشيمة عن طريق الحبل السرى. 


0 


الوصف 

> أنبوب عضلى له القدرة على التمدد عند الولادة. 
الموقع 

> يمتد من عنق الرحم. وينتهى بالفتحة التناسلية. 
الوظيفة 


> يساعد على خروج المولود عند تمدده أثناء الولادة. 


تبدأ قناة فالوب بفتحة قمعية الشكل ذات زوائد أصبعية 
ومبطنة بأهداب من الداخل. 

> لالتقاط البويضات الناضجة من المبيض بواسطة 
الزوائد الأصيعية ودفعها باتجاه الرحم عن طريق 
حركة الأهداب . 


الجهاز التناسلى فى الذكر والأنثى 
صفحة ۸ 
بكتاب بنك الأسئلة والإجابات 


علی ما سيق من الدرس 


رك 


أكمل العبارات الآنية: 
| يفرزالمبيض الأيمن بويضة ناضجة فى الإنسان كل (القاهرة 2:12) 
ب البول سائل .................» بينما السائل المنوى سائل (الإسكندرية )۴٠۴۴‏ 
ج الغدد الملحقة بالجهازالتناسلى فى الذكرهى (الشرقية 52:؟) 
د يعتيزهرمون ................. فی الذكوروهرمون ................. فى الإناث هما المسئولين عن ظهور 
الصفات الجنسية الثانوية. (الدقهلية )٠٠۴۳‏ 
اكتب المصطلح العلمى: 
| أنبوب عضلى يمتد من عنق الرحم وينتهى بالفتحة التناسلية. (دمياط ۲۰۲۲( 
ب غدتان وظيفتهما إنتاج الأمشاج المؤنئة. (الغيوم )٠٠۴۳‏ 
ج غدد وظيفتها إفرازالسائل المنوى. (دمياط 2025) 


اخترالإجابة الصحيحة من بين القوسين: 
| الوعاء الناقل يقوم بنقل .... من الخصية إلى القناة البولية التناسلية. 
(البول - الدم - الحيوانات المنوية - البويضات) (الدقهلية )٠٠١‏ 
ب عضوفى حجم اللوزة المقشرة يقع بالجزء السفلى من تجويف البطن 57 
(المهبل - الرحم - المبيض - قناة فالوب) (القليوبية :)2 


39 اذكروظيفة كل من...: 
| البريخ. (المنوفية 27:؟) 
ب المهبل فى الأنثى. (أسيوط ؟05؟) 
ج القضيب فى ذكر الإنسان. (الغربية )٠٠۴۴‏ 


علل لما يأق: 
| تبدأقناة فالوب بفتحة قمعية الشكل ذات زوائد أصبعية ومبطنة بأهداب من الداخل. (الفيوم 67:؟) 
ب توجد الخصيتان داخل كيس الصفن خارج تجويف الجسم. (أسوان ۴۰۱۸) 
انظرإلى الشكل المقابلء ثم أجب: (المنيا 0۰1۸( 
| مااسم هذا الجهاز؟ 0 0 
ب ضع البيانات على الرسم. 
ج ما العضو المسئول عن...؟ 


() 0 إفرازهرمون البروجسترون.‎ -١ 
؟- حماية الجنين.‎ 
3 6 


الدرس الثانى: التكارفى الإنسان ۱۸۷ 


© تركيب الحيوان المنوى والبويضة فى الإنسان 


> جسم الإنسان يتكون من خلاياء يحتوى كل منها على نواة بداخلها كروموسومات 
(7؟ كروموسومًا). تحمل الجينات المسئولة عن الصفات الوراثية للكائن الحى. 

> تختلف خلية كل من الحيوان المنوى والبويضة عن باقى خلايا الجسم فى احتواء كل منهما على نصف 
العدد الثايت من الكروموسومات ( ۲۳ كروموسومًا ). 


-١‏ الحيوان المنوى 2- البويضة 


ه٠‏ صغيرجدًا إذا ما قورن بالبويضة. اسيم ٠‏ كبيرة الحجم نسبيًا (حجم حبة السمسم). اا 


بسبب ما تدخره من مواد غذائية. 


|8 اس بحتو على تواة بها نصف المادة آم © نواة تحتوى على نصف المادة الورائية 
٠‏ الوراثية للنوع (؟ كروموسومًا). : للنوع (۲۲ كروموسومًا). 


© القطعة الوسطى تحكوف نئ 


@ السيتوبلازع يحتوى على غذاء مخزون, 
الميتوكوندريا. كَل لتوليد الطاقة 


ويحاط السيتوبلازم بغشاء بلازمى. 


اللازمة لحركة الحيوان المنوى. 1 
© الذيل طويل ورفيع وهومسئول عن حركة 0١‏ ) غلاف خلوى متماسك يغلف الخلية من 
إ الحيوان المنوى حتى يصل إلى البويضة. ا الخارج. 


٠‏ تنتج خصية الذكراليالغ الطبيعى حوالى ؟ بليون حيوان منوى فى اليوم وعمرالحيوانات المنوية فى المهبل حوالى 


من 7:5 ساعات. أما إذا استطاعت أن تخترق عنق الرحم فإنها تعيش لمدة ثلاثة أيام؛ لأنها تتغذى على إفرازات الرحم. 


م الوحدة الثالثة:التكائر واستمرارية الذوع 


4 الإككات وتكوين جسفن الإنسان 


> عملية الإخصاب فى الإنسان تتم على عدة مراحل كالآتى: 


مراحل الإخصاب “ 


© تنتج الأنثى بويضة ناضجة فى اليوم الرابع عشرمن بدء الطمث. 


© يقوم الذكريإفرازأعداد هائلة من الحيوانات المنوية أثناء التزاوج التى تنتقل 
من المهبل إلى الرحم ومنه إلى قناة فالوب. 


© تلتقى الحيوانات المنوية بالبويضة فى بداية قناة فالوب. 


٠ه‏ يفرزرأس الحيوان المنوى أنزيمات (مواد كيميائية) 18 
© لتفكيك الغلاف الخلوى المتماسك للبويضة. 
ه فيتمكن حيوان منوى واحد من اختراق الغشاء البلازمى لخلية البويضة. 


. بعدها تحيط البويضة نفسها بغلاف 0180 
لمنع دخول أى حيوان منوى آخر. 


تندمج نواة الحيوان المنوى التى تحتوى على (۲؟ كروموسومًا) مع | 
© نواة البويضة التى تحتوى على (۴؟ كروموسومًا) ويعرف ذلك | 
بالإخصاب لتنتج بويضة مخصبة (زيجوت ) تحمل العدد الكامل من | 
الكروموسومات (1 كروموسومًا). 


N‏ الإخصاب فى الإنسان 


عملية اندماج نواة الحيوان المنوى مع نواة البويضة لتكوين الزيجوت. 


ن 


A 


الدرس الثانى:التكاثرفى الإنسان زوه 


© تنتقل البويضة المخصبة (الزيجوت) من قناة فالوب إلى الرحم» وتنغرس 
فى بطانته. 


© ينقسم الزيجوت عدة انقسامات متتالية إلى عدة خلايا متصلة تتمايز أثناء نموها مكونة الجنين 
الذى يحمل صفات مشتركة من الأبوين. 


ا« 


"® - © - © - © 


الزنيجوت فى فىاليومالأول 2 فىاليومالثانى فى نهاية 
بداية قناة فالوب الأسبوع الأول 


انقسامات الزيجوت وتكوين الجنين 


الجنين 


الزيجوت فى الإنسان 
الخلية الناتجة عن اندماج نواة الحيوان المنوى مع نواة البويضة. وتحتوى على "؟ زوجًا 
من الكروموسومات. 
> تسمى فترة ما بين عملية الإخصاب وعملية الولادة بفترة الحمل والتى تستغرق حوالى ٩‏ أشهر. 
فترة الحمل فى الإنسان 
الفترة الزمنية بين عملية الإخصاب وعملية الولادة وهى حوالى 
٩‏ أشهر. 


€ 


> انسداد قناتى فالوب أوريطهما جراحيًا. 
عدم وصول الحيوان المنوى إلى البويضة. وبالتالى عدم حدوث الإخصاب (الحمل). 


ريط قناة فالوب 


12 معلومة إثوائية 
٠‏ تتهدم بطانة الرحم وتتمزق الشعيرات الدموية إذا لم يتم إخصاب البويضة الناضجة (حدوث الحمل)!لذاتكون 
الدورة الشهرية مصحوبة بخروج دم الحيض. 


' الوحدة الثالثة:التكائر واستمرارية النوع‎ ) ١ 


GEREK 


> تنقسم الأمراض المتعلقة بالجهازالتناسلى فى الذكرأوالأنثى إلى نوعين: 


التوع الأول النوع الثانن 


٠‏ مرض ينشأدون الاتصال الجنسى بشخص 


٠‏ مرض ينشأ ننيجة الاتصال الجنسى بين شخص 


مريض أو حامل لمرض جنسى. سليم وآخرمريض أوحامل لمرض جنسى. 
٠‏ سرطان الرحم. ٠‏ سرطان البروستاتا. @ ه السيلان «الزمرى إٍ 
1 1 
أه حمى النفاس. !| «الإيدز أ 


> وسنقوم بدراسة مرضى حمى النفاس والزهرى: 


وجه المقارنة مرض حمن النفاس مرض الزهرى 
٠‏ بكتيريا كروية الشكل. ٠‏ بكتيريا حلزونية الشكل. 
الميكروب 5 
المسبب 
للمرض 


حك 11 


٠‏ انتقال البكتيريا المسببة أه الاتصال الجنسى بشخص مصاب بالمرض. 
للمرض من رذاذ شخص | . من الأم المصابة بالمرض إلى الجنين أثناء فترة 


طرق إنتقار ‏ مصاب بالتهابات حادة فى | الحمل عن طريق الحبل السرى وأثناء الولادة. 
المرض الحلق أواللوزتين إلى مهبل الام 


ا رودم حديثة الولادة. 
٠‏ الجروح المصاحية لعملية 
الولادة. 
فترة حضانة 1 
0 ه من يوم إلى أريعة أيام. ٠‏ من أسيوعين إلى ثلاثة أسابيع. 


و سن 
الدرس الثانى:التكاثرفى الإنسان / ١۹١‏ 


ارتفاع كبير فى درجة حرارة 
الست 


٠‏ قشعريرةء وشحوب فى الوجه. 


٠‏ آلام حادة أسفل البطن. 
أعراض ١‏ 
٠ ١‏ خروج إفرازات كريهة الرائحة 
المرض 
من الرحم. 
٠‏ تعقيم الأدوات الجراحية أثناء 


عملية الولادة. 

ارتداء الأقنعة أثناء عملية الولادة. 

عدم اختلاط الأم فورالولادة 

بأشخاص مصابين بأمراض فى 

الجهازالتنفسى. 

٠‏ ضرورة ابتعاد الأم عن التيارات 
الهوائية. 


فترة حضانة المرض 


طرق 
الوقاية 


قرحة صلبة غيرمؤلمة على طرف العضو 
التناسلى فى الذكر. وفى المهبل أوأعلى عنق 
الرحم فى الأنثى. 

ظهور طفح جلدى بلون 
نحاسى غامق على ظهر 
ويد المريض. 

إهمال علاج المريض: يؤدى إلى الإصاية بأورام 
فى مناطق متفرقة من الجسم: مثل الكبد 
والعظام وأعضاء من الجهازالتناسلى. 

تلف المخ وتنتهى حياة المريض بالوفاة. 


per. 


الابتعاد عن العلاقات الجنسية المحرمة. 
تجنب الأم المصابة حدوث حمل حتى إتمام العلاج. 


© يمكن أن يعالج مرض الزهرى فى جميع 
مراحل أعراضه السابقة. 


الفترة الزمنية من بدء العدوى إلى ظهورأعراض المرض. 


٠ Ey‏ الشخص حامل المرض هوشخص يحمل الميكروبب المسبب للمرض دون أن 


تظهرعليه أعراض المرض. 


معلومة إثرائية 


٠‏ يمكن انتقال البكتيريا المسبية لمرض حمى النفاس إلى المريضة عن طريق إفرازات حلقها؛ لذا يجب مراعاة علاج 


السيدة الحامل من أى التهابات فى الحلق أواللوزتين قبل الولادة؛ وخاصة فى الشهرين الأخيرين من الحمل لتفاد 


8 


العدوى الذاتية. 


التكائرواستمرارية النوع ' 


© اثر التدخين والإدمان على الجهاز التناسلى 
> أثبتت الدراسات والأبحاث أن التدخين والإدمان 
لهما آثارسلبية على كل من الذكوروالإناث. 


أثرالتدخين والإدمان على كل من: 
الإناث: 

يقلل من إفراز(تكوين) هرمون الأنوثة . 
يؤدى إلى موت الأجنة والأطفال حديثى الولادة. 
يؤدى تعاطى الأم الحامل للمخدرات إلى 
زيادة معدل التشوهات الخلقية للجنين. 


© الذكور: 
٠‏ يقلل من إفراز(تكوين ) هرمون الذكورة. 


غطاء قاعدة الحمام الطبى: 

يلزم وضع غطاء طبى على هيئة حلقة دائرة مفرغة على قاعدة ا 
ل 97 2 دم 

الحمام فى الأماكن العامة كال N‏ و 8 . 

للوقاية من الأمراض الجلدية والتناسلية المعدية. E‏ ا ¥ 


يباع غطاء قاعدة الحمام الطبى فى الصيدليات. 


الإخصاب والأمراض التناسلية فى 
200 الإنسان صفحة 18 
بكتاب بنك الأسئلة والإجابات 


: تقدر تستعد لاختبازات 


الشهور مع الأضواء من خلال تحميل ملف 
الاختيارات من ذانة المراجعات. 


الدرس الثاتى:التكائرفى الإنسان ۱۹۳ 


التكابتر فن الإتسان 
الكتاب المدرسن 


مجاب عنها فى ملحق الإجايات 
8# أكمل العبارات الآنية: 


a : يتكون الحيوان المنوى من عد ووب عة وی‎ ١ 
؟ يعتبر هرمون -..................... فى الذ كر وهرمون ...فى الأنثى. هما المسئولين عن‎ 
المظاهرالجنسية الثانوية.‎ 
من الغدد الملحقة بالجهازالتناسلى للذكر.‎ .................. iS eg غدتا‎ ۳ 


79 اخترالإجابة الصحيحة مما بين الأقواس: 


١‏ يحدث الإخصاب لحظة تكون ...........0 (الجنين ‏ الزيجوت- بطانة الرحم- البويضة) 
؛ٍ ؟ تظهرقرحة على طرف العضو التناسلى عند الإصابة بمرض ‏ 500 

ٍ (الزهرى- السيلان- حمى النفاس- الحصبة الألمانية) 
٠ :‏ يفرزالمبيض الأيمن فى أنثى الإنسان بويضة ناضجة كل (OVE ASE) ga‏ 


63 علل لمايأق: 

١ |‏ يعتبرريط قناتى فالوب إحدى طرق منع الحمل. 

ه ؟ الشخص الذى توجد خصيتاه داخل تجويف جسمه يكون عقيمًا. 

قارن بين البويضة والحيوان المنوى فى ثلاث نقاط. 

زه ادرس الشكل المقابل الذى يمثل الجهازالتناسلى فى الأنثى. ثم أجب عما يلى: 

١‏ استبدل الأرقام الموضحة على الشكل بالبيانات المناسبة. 

: ؟ ما العضوالذى يتم فيه (منه)...؟ : 
١١‏ )إنتاج البويضات. (ب) إخصاب البويضة. 


` لاخر اتمنين اة 


اذكرأعراض مرض الزهرى. وكيف يمكن الوقاية من المرض ؟ 


تفكير إبداعى: اكتب أكبرعدد ممكن من وسائل المحافظة على صحة الجهازالتناسلى. 


.1ل ) الوحدة الثالثة: التكائر واستمرارية النوع 


الأضواء الجهاز التتاسلن فى الذكر والأنثن 
مجاب عاها فى ملحق الإجابات 
أكمل العبارات الآتية: 
تكون نسخة طبق الأصل من الفرد الأبوى. 


١ >‏ الأفراد الناتجة من التكاثر . 
» يتكون الجهازالتناسلى الذكرى فى الإنسان من ........... و........... والوعاءين الناقلين والقضيب. 
٣‏ توجد الخصية خارج تجويف الجسم فى كيس يعرف د (الأقصر29:؟) 
؛ من الغدد الملحقة بالجهازالتناسلى الذكرى فى الإنسان غدتا . وغدة ........... . (المثوفية 6:6) 
ه من مظاهرالبلوغ فى ذكر الإنسان 5298« 
* درجة حرارة الخصيتين أقل من درجة حرارة تجويف جسم الإنسان بحوالى ............. . (القليوبية 6056 
۷ يتكون الجهازالتناسلى للأنثى من 1112 1511008 أوالمهفل. 
۸ من مظاهرالبلوغ فى أنثى الإنسان Ri Se‏ لل 0 (جتوب سیتاء۴۰۴۴) 
۹ يقع الرحم داخل تجويف عظام .................. بين المثانة وت (الشرقية )۴٠۴۲‏ 
٠‏ يعتبرهرمون ...فى الذكروهرمون ...فى الأنثى هما المسئولين عن ظهور 
الصفات الجنسية الثانوية. (القاهرة *57:؟) 
١‏ تبدأ قناتا فالوب بفتحة قمعية ذات ................ وميطنئة من الداخل ي............. ٠‏ (الأقصر؟؟:؟) 
> ؟١‏ وظيفة الخصية هى إنتاج .................. وإقراز هرمون تبت ١:‏ (سوهاج 2022) 
۳ يقوم الوعاء الناقل بنقل ل .................. إلى القناة البولية التناسلية. 
4 البول سائل .................. بينما السائل المنوى سائل .... 
٠6‏ يعمل اح و قلي معادلة حموضة مجرى البول. (القاهرة )٠٠۴۴‏ 
9 اخترالإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 
١‏ يتم إنتاج الحيوانات المنوية فى الإنسان من NES‏ 
(١)المبيضين‏ (ب) قناتى فالوب (ج) الخصيتين (د)البريخ 
2 يتوقف الطمث عند أنثى الإنسان عند سن تتراوح بين .. سنة . (الشرقية )٠٠۴‏ 
)ا(۳0:. (ب) ۵۵:٤۵‏ (ج) مه:ه" (د 5:٠١)‏ 
۳ تختزن الحيوانات المنوية داخل 257 ا 
(١)الخصية‏ (ب) البريخ (ج) الوعاء الناقل (د)البروستاتا 
؛ هرمون ................ ضرورى لاستمرارالحمل. (الإسماعيلية ”57:؟) 
(١)الإستروجين‏ (ب) البروجسترون (ج) التستوستيرون (د ) الأنسولين 
ه هرمون ................ مسئول عن المظاهر الجنسية الثانوية للأنثى. (الغربية 67:؟) 
(١)النمو‏ (ب) الإستروجين 
(ج) البروجسترون ( د ) التستوستيرون 


الدرس الثائى:التكاثرفى نسان | ۱۹۵ 


> 5 تحدث عملية التبويض فى أنثى الإنسان كل مو يوقا (الفيوم 2.26) 


6 إن (ب) ۱٤‏ (ج)۸؟ (د )٦ه‏ 
4 ۷ كل مما يلى من الغدد الملحقة بالجهازالتناسلى الذكرى ما عدا ................ . 
(۱) غدتی كوبر (ب) غدة البروستاتا 
(ج) الغدة الكظرية (د ) الحويصلتين المنويتين 
8 يتم تغذية الجنين أثناء الحمل بواسطة ................. الْغْنية بالشعيرات الدموية. (البحيرة »2.2) 
)١(‏ قناة فالوب (ب) المشيمة 
(ج) الغدد الملحقة ( د ) البويضة 
۹ تتحرك البويضات نحو الرحم داخل 26 (أسيوط 4.)) 
)١(‏ الوعاء الناقل ١‏ (ب) الحالب 
(ج) قناة فالوب ( د ) القناة البولية التناسلية 
٠‏ يفرزالمبيض الأيمن فى أنثى الإنسان بويضة ناضجة تقريبًا كل عار ا يوقا (الدقيلية )٠٠۴۳‏ 
)۸(1 (ب) غم (ج) ده (د ۸٩)‏ 
١‏ تفرزالغدد الملحقة بالجهازالتناسلى لذكرالإنسان سائلد 1521016 (القليوية 6.5) 
)١(‏ متعادلا (ب) حمضيًا (ج) قلويًا ( د ) ملحيًا 
اكتب المسسطلح العلمى الدال على كل عبارة من العبارات الآتية: 
١ 4‏ عملية حيوية تهدف إلى ضمان بقاء واستمرارا لنوع . (الغيوم 205 ) 
؟ غدة بيضاوية الشكل تفرزالأمشاج المذكرة فى الإنسان. (القليويية 6:66) 
٠"‏ هرمون مسئول عن ظهورالصفات الجنسية الثانوية فى الذكور. (الشرقية +5.)) 
© هرمون تنتجه الخصيتان فى ذكر الإنسان. (القليوبية )٠٠۴١‏ 
؛ سائل قاعدى يتكون من إفرازات الغدد الملحقة بالجهازالتناسلى الذكرى على الحيوانات المنوية. 
(النييم ٣۴ء٠)‏ 
ه غدتان كل منهما فى حجم اللوزة المفشورة: تقعان أسفل التجويف البطنى من الجهة الظهرية. 
وظيفتهما إنتاج الأمشاج المؤنثة. (الاسكندرية 46:؟) 
1 عضو أجوف كمثرى الشكلء يتم فيه تكوين ونمو الجنين فى الإنسان. (الأقعسر*505) 
٠‏ عضو مسئول عن استضافة الجنين وتغذيته أثناء فترة الحمل. (دمياط ۴۰۴۳( 
۷ عملية إنتاج بويضة كل 8؟ يومًا من أحد المبيضين بالتناوب مع المبيض الآخر. (القاهرة +5.؟) 
۸ هرمون مسئول عن ظهورالصفات الجنسية الثانوية فى الإناث. 
٩‏ هرمون ضرورى لاستمرارالحمل. 
٠‏ السن التى يتوقف عندها إفرازالبويضات الناضجة فى أنثى الإنسان. (الفيوم )٠٠۴۳‏ 
١‏ نوع من التکاثریتم عن طريق فردين مختلفين ذکروأنثی. 


اول | الوحدة الثالثة: التكائر واد تمرارية النوع 


٠١ >‏ أنابيب كثيرة الالتواء تتصل بالخصية ويتم فيها استكمال نضج وتخزين الحيوانات المنوية. 


)۴٠۴۴ (الشرقية‎ 


۱۳ كيس جلدى بداخله الخصيتان ويتدلى بين الفخذين خارج الجسم. (المنيا )۴٠۴۴‏ 
4 مجموعة من الغدد. وظيفتها إفرازالسائل المنوى. (دمياط ۴۰۴۳( 


«غدد فى ذكرالإنسان تصب إفرازات على الحيوانات المنوية. 
٠5‏ أنبوب ينقل الحيوانات المنوية من الخصيتين إلى القناة البولية التناسلية. 


١‏ أنبوبة ذات فتحة قمعية تنقل البويضة إلى الرحم. (سوهاج ؟1.؟) 
«قناتان عضليتان مبطنتان بأهداب من الداخل تبدأ كل منهما بفتحة قمعية. (الدقهلية )٠٠۴۳‏ 


۷ خلايا تناسلية تحتوى على نصف المادة الوراثية. KD‏ 
ضع علامة (”) أمام العبارة الصحيحة؛ وعلامة (۸) أمام العبارة الخطأء مع التصويب: 


) ۲٠۴۳ ترجع خشونة الصوت لدى الذكور إلى إفرازهرمون البروجسترون. ( ( (دمياط‎ ١ 
؟ يتم التكاثراللاجنسى عن طريق فردين أبويين مختلفين. ) ( (البحيرة ؟:؟)‎ 


۲ يعد هرمون التستوستيرون مسئولًا عن المظاهرالجنسية الثانوية فى الأنثى. 


) ( (القاهرة ۴۰۴۳) 
؛ يعتبرهرمون البروجسترون مسئولًا عن استمرارالحمل. () ) (القاهرة )٠٠۴۴‏ 
ه يقوم المبيضان بإنتاج الحيوانات المنوية. ) ( (الشاهرة )۲٠۴۴‏ 
5 يتم تخزين الحيوانات المنوية فى غدة كوبر. ) ( (دعياط ۴۰۴۳( 
۷ الوعاءان الناقلان ينقلان الحيوانات المنوية من الخصيتين للقناة البولية التناسلية. 
9م صوب ما تحته خط فى العبارات التالية: 7 € الإ 
١ 4‏ يكتمل نضج الحيوانات المنوية فى الإنسان فى البروستاتا. لقاهرة ۴.۳( 
؟ هرمون البروجسترون مسئول عن الصفات الجنسية الثانوية للأنثى. (الأزهر/المنوفية )۴٠۴١‏ 
٠‏ تقوم الغدد الملحقة فى الجهازالتناسلى للذكربإنتاج الحيوانات المنوية. (بنى سويف ۴۰۴۴) 
۽ عدد الكروموسومات فى الزيجوت ٤۲‏ كروموسومًا. 
ه تتم تغذية الجنين أثناء الحمل بواسطة المبيض عن طريق الحبل السرى. 
١ 4‏ خشونة الصوت من علامات البلوغ فى الأنثى. (الغربية »2:؟) 
| ۷ الدليل على حدوث الحمل عند المرأة تزايد هرمون الإستروجين . (f li)‏ 
69 ما المقصود بكل من...؟ 
١ 4‏ التكاثر. (المنيا ۴۴٠؟)‏ ؟ السائل المنوى. (الإسماعيلية )۴٠۴۳‏ 
۲ الرحم. (المنوفية ؟2:؟) ء المهبل. (القليوبية )۲٠۴۴‏ 
ه عملية التبويض. (القاهرة ١؟٠؟)‏ 5 المبيض. ( الدقهلية 5:؟) 
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| 
| 


1 


® 
1 


۱۹۸ 


علل لما يأتى: 
١‏ توجد الخصيتان داخل كيس الصفن خارج تجويف الجسم. 


؟ الشخص الذى توجد خصيتاه داخل تجويف جسمه يكون عقيمًا. 


للغدد الملحقة أهمية فى الجهازالتناسلى للذكر. 
؛ السائل المنوى له خواص قلوية. 
ه لاتموت الحيوانات المنوية أثناء مرورها بمجرى البول. 
٩‏ عند قطع الوعاء الناقل يُصاب الرجل بالعقم. 
۷ قناتا فالوب مبطنتان من الداخل بأهداب. 
۸ تبدأ قناة فالوب بفتحة قمعية الشكل ذات زوائد أصبعية . 
٩‏ لا يتكاثرالإنسان بطريقة لا تزاوجية. 
٠‏ يبطن الرحم بغشاء مخاطى غنى بالشعيرات الدموية. 
١‏ للرحم جدارعضلى مرن. 
ماذا يحدث فى الحالات الآتية.. 
١‏ حدوث قطع فى الوعاءين الناقلين. 
؟ وصول المرأة إلى سن اليأس. 
۳ انقطاع الحبل السرى أثناء الحمل . 
؛ انقباض وانبساط عضلات جدارقناة فالوب . 
ه انسداد أوربط قناة فالوب جراحيًا. 
٩‏ بقاء الخصيتين داخل تجويف البطن لذكر الإنسان. 
۷ عجزالغدد الجنسية عن إفرازالسائل المنوى. 
۸ عدم إفرازالخصيتين لهرمون التستوستيرون. 
٩‏ عدم إفرازالمبيضين لهرمون البروجسترون . 
قارن بين كل مما يأتى: 
١‏ الوعاءان الناقلان وقناتا فالوب (من حيث الوظيفة ). 
؟ الخصية والمبيض (من حيث الموقع والوظيفة). 


إل 


٠‏ هرمون التستوستيرون وهرمون البروجستيرون (من حيث منتج الهرمون والوظيفة) 


اذكروظيفة كل مما يأتى: 
١‏ الخصيتان فى الذكر. امكل ؟ كيس الصفن. 
“© المهبل. ۽ هرمون البروجسترون. 
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(الدقيلية ؟:)) 


(الدتيلية )420 


(المنوفية + ) 

(النيوم 1:17 ) 
(بورسعيد ۰۴۴ ) 
(التاحرة ۴٠۴۳‏ ) 


۲۴٠۴١ (الغيوم‎ 


(tf (دمياط‎ 
)٠٠۴۴ (الجيزة‎ 
Û îefF las) 


لإسكندرية ۳؟٠۲)‏ 


(الغيوم ١١ء؟)‏ 


(6.۴١ اسراح‎ 


)۴١۶۴ (الشرقية‎ 


(الشاهرة ۴ 


)۴٠۴١ (المنوفية‎ . 


)١١١١ (البحبية‎ 


)٠٠٠۴ (القاعرة‎ 


4 ه الحبل السرى. (الغربية ۸١١؟) ١‏ المشيمة. 


۷ هرمون التستوستيرون. (القاهرة 2057) ۸ الرحم. 

٩‏ هرمون الإستروجين فى الأنثى. (أسيوط ۲۰۴۳( ٠‏ المبيضان. 

١‏ الوعاء الناقل. (سوهاج *5:؟) ۴ السائل المنوى. 
١1“‏ البريخ. (المنوفية +6:؟) 2 ١]‏ قَناتا فالوب. 


اذكراسم العضو المسئول عن كل من: 
١‏ إفرازهرمون التستوستيرونء وإنتاج الحيوانات المنوية. 
« إنتاج المشيج المذكرفى الإنسان. 
؟ إنتاج البويضات فى الأنثىء وإفرازهرمون الإستروجين. 
۴ حفظ درجة حرارة الخصيتين أقل من درجة حرارة تجويف الجسم فى ذكر الإنسان. 
؛ صب إفرازات على الحيوانات المنوية لتكوين السائل المنوى. 
ه خروج السائل المنوى والبول عند الذكرفى زمنين مختلفين. 
٦‏ استقبال البويضة الناضجة ودفعها باتجاه الرحم. 
۷ حماية الجنين أثناء فترة الحمل. 
۸ توصيل الغذاء من المشيمة إلى الجنين. 
استخرج الكلمة غيرالمناسبةء ثم اكتب ما يريط بين باقى الكلمات: 
١‏ القضيب / الرحم / المبيضان / قناتا فالوب. 
؟ الحويصلتان المنويتان / غدة البروستاتا / غدة كوبر / الغدة الدرقية. 
م الخصيتان / الوعاءان الناقلان / الرحم / الغدد الملحقة. 
؛ حدوث الدورة الشهرية / نعومة الصوت / نمو الثديين / خشونة الصوت. 
ه الرأس / القطعة الوسطى / الخصية / الذيل. 


ادرس الأشكال الآتيةء ثم أجب: 


١‏ الصورة المقابلة توضح الجهازالتناسلى فى الذكر: 
)١(‏ استبدل الأرقام الموضحة على الشكل بالبيانات المناسبة. 
(ب) ما العضوالمسئول عن...؟ 
-١‏ إنتاج الحيوانات المنوية. 
؟- إفرازالسائل المنوى. 
-٠‏ نقل الحيوانات المنوية من الخصية إلى القضيب. 
(ج) ما أهمية العضورقم (؟)؟ 


¬ 
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(الشرقية )٠٠۴۳‏ 
(المنوفية )۴٠۴۳‏ 
(سوهاج ۲۰۴۳) 


)٠٠۴۳ (المنوفية‎ 


)٠٠٠۴۳ (القاهرة‎ 


(الإسكندرية 51,؟) 


(القاهرة ؟5:؟) 
(المنيا ؟5:؟) 
(الدقهلية 57:؟) 


(الدقهلية 017؟) 


(القاهرة ؟5:؟) 
(الأقصر؟0؟) 
(الدقهلية )۴٠۴۳‏ 


(الفيوم 595:؟) 


(سوهاج )0 


(قنا ؟21) 


الف 


> ؟ الشكل المقابل يوضح الجهازالتناسلى فى الأنثى: 
)١(‏ استبدل الأرقام الموضحة على الشكل بالبيانات المناسبة. (القليوبية +1.)) 


(ب) ماأهمية العضورقم ١و‏ و؛؟ 


۳ فى الشكل المقابل: 
)١(‏ اكتب البيانات على الرسم. 
(ب) ما وظيفة الأعضاء  )۳(‏ (5) . (٥)؟‏ 
الإخصاب والأمراض التناسلية فى الإنسان 


أكمل العبارات الآتية: 


١ 4‏ البويضة خلية .................» بينما الحيوان المنوى خلية ع لع (القليوية )٠٠۴١‏ 
| ؟ يطلق على البويضة المخصبة اسم ............ویحتوی على ............المادة الورائية. (سوياج +5.) 
۳ الأمشاج المذكرة فى الإنسان هى ............. بينما الأمشاج المؤنثة هى OOTY asas‏ 
۽ يتكون الحيوان المنوى من ەت اا ا ا 221 ا(لسوعاج ۴ء( 
ه تفرزرءوس الحيوانات المنوية .................. لتفكيك الغلاف الخلوى للبويضة. (المنيقية )٠٠۴١‏ 
5 تنتج أنثى الإنسان بويضة واحدة ناضجة فى اليوم ....-...-.--...... شن بدء الطمث. 
۷ من الأمراض التى لها علاقة يالخهازالتناسلى 000 e‏ (القليربية 16.؟) 
| ۸ فترة حضانة مرض حمى النفاس وق (أسيومط ۴.۴۴( 
٩‏ البكتيريا المسيبة لمرض حمى النفاس ................ الشكلء بينما البكتيريا المسببة لمرض الزهرى 
يدب الشكل: (القاحرة 2:66) 
٠‏ تحتوى القطعة الوسطى فى الحيوان المنوى على .................. لتوليد الطاقة. ويحتوى 555777 
فى البويضة على غذاء مخزن . 
١‏ فى الإخصاب يتم اندماج نواة ر طوف لتكويق E‏ 


؟ الحمل هو الفترة الزمنية بين 10111 0 00000 


۳ التدخين يقلل من إفراز 
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اخترالإجابة الصحيحة من بين الإجايات المعطاة: 


١ >‏ البويضة خلية .................. كبيرة الحجم . 

)١(‏ ساكنة (ب) متحركة 
(ج) لاتدخرأى غذاء ( د ) تحتوى المادة الوراثية كاملة 

۽ تحتوى القطعة الوسطى للحيوان المنوى على ................... تزوده بالطاقة (أسيوط 5:5) 
(١)نواة‏ (ب) زيجوت (ج) ميتوكوندريا (د) بويضة 

۴ يحدث الإخصاب لحظة تكوين ل ٠‏ (الإسكندرية 5059؟) 
١(‏ )الحيوان المنوى (ب) البويضات (ج) الزيجوت ( د )الجنين 

؛ تلتقى الحيوانات المنوية بالبويضة عند می (الشرقية )۴٠۴۳‏ 
)١(‏ بداية قناة فالوب (ب) نهاية قناة فالوب 
(ج) بداية المهبل ( د )المبيض 

ه من الأمراض التى تصيب الأم بعد الولادة ٠٠...‏ (القاهرة )٠٠۴۴‏ 
(۱) حمى النفاس (ب) الزهرى (ج) الحصبة ( د )السيلان 

a eas كل مما يأتى من تركيب البويضة ما عدا‎ ٩ 
(ب) السيتويلازم‎ ةاونلا)١(‎ 
(ج) الذيل ( د ) الغلاف الخلوى‎ 

۷ تظهرقرحة على طرف العضو التناسلى عند الإصاية بمرض ................. ٠‏ 
(١)الزهرى‏ (ب) السيلان 
(ج) حمى النفاس (د) الحصبة الألمانية 

۸ يؤدى التدخين والإدمان إلى Hans‏ (القليوبية ؟:؟) 
(۱) مظاهرالبلوغ (ب) تشوه الأجنة 
(ج) كثرة الأجنة ( د ) جميع ما سبق 

4 تحتوى البويضة على .................. المادة الورائية. (سوهاج ؟1:؟) 
(۱) نصف (ب) کل (ج) ربع (د) ضعف 

٠‏ عدد الكروموسومات فى البويضة ............ عدد الكروموسومات فى الحيوان المنوى. 

(الإسكندرية +6:؟) 

١(‏ )ريع (ب) نصف (ج) يساوى (د) ضعف 

١١‏ عدد الكروموسومات فى البويضة يساوى ......... عددها فى الزيجوت. (الإسكندرية 057؟) 
(۱) نصف (ب) ضعف (ج) ربع (د) ٤‏ أمثال 

۴ تتشابه خلية البويضة مع الحيوان المنوى فى أنها .................. (بورسعید 6057) 
)١(‏ ساكنة (ب) متحركة 


(ج) كبيرة الحجم 


(د) تحتوى على نصف المادة الوراثية 
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4 1 يحتوى الزيجوت على ............... المادة الوراثية . (التاحرة ؟5:؟) 


(۱) ربع (ب) نصف 
(ج) كل (د) لا توجد إجابة صحيحة 
١6‏ تحتوى البويضة المخصبة للإنسان على ٠.............د...‏ روجا هن الكروموسستوفات: 
(العنرفية 5 ») 
لك يرق (ب) ۳۲ (ج) ٦ء‏ (د) ٤‏ 
٥‏ كل مما يلى من الأمراض التى تنتقل بالاتصال الجنسى بشخص مصاب ماعدا .-.....٠‏ (القليويية 6:»6) 
)١(‏ مرض الزهرى (ب) مرض السيلان 
(ج) سرطان البروستاتا (د) الإيدز 
1 من الأمراض التى تصيب الجهازالتناسلى فى الإنسان N‏ (الأقر )٠.۴١‏ 
(١)الجدرى‏ (ب) التهاب الحلق (ج) الزهرى ( د ) الجويتر 
اكتب المصطاح العلمى الدال على كل عبارة من العبارات الآتية: 
١‏ عملية اندماج نواة الخلية المذكرة مع نواة الخلية المؤنثة لتكوين الزيجوت. (القليوبية +).)) 
؟ الفترة الزمنية بين الإخصاب والولادة التى تستمرحوالى ٩‏ أشهر فى الإنسان. (الدقيلية 4.2) 
٣‏ الفترة الزمنية بين بدء العدوى إلى ظهورأعراض المرض. (سوهاج 2؟.6) 
؛ خلية تحتوى نواتها على ٠۳‏ زوجًا من الكروموسومات ناتجة عن اندماج الحيوان المنوى مع البويضة. 
(المنيا ۴۴ء٠)‏ 
٠‏ بويضة مخصبة تحمل العدد الكامل للكروموسومات . (الشرقية ؟5.؟) 
ه مرض تناسلى تسببه بكتيريا حلزونية وينتقل عن طريق الاتصال الجنسى بشخص مصاب. 


5 مرض تناسلى قد تصاب به الأم حديثة الولادة وتسببه بكتيريا كروية الشكل. 


839 ضع علامة ( ”) أمام العبارة الصحيحةء وعلامة () أمام العبارة الخطأء مع تصحيح الخطأ: 


١ >‏ يتكون الحيوان المنوى من رأس وذيل وقطعة وسطى. ) ( 
؟ يحدث الإخصاب فى الإنسان داخل الرحم. ) ( (الدقيلية )۴٠۴۳‏ 


* تنتج الأنثى بويضة ناضجة فى اليوم الرابع من بدء الطمث. 2 ١‏ ) 
ء مرض الزهرى ينتقل من الشخص المصاب عن طريق الاتصال الجنسى. 

0 . (القاحية ؟1.) 
ه فترة حضانة مرض الزهرى من أسبوعين إلى ثلاثة أسابيع . ) ( 


٠۴‏ | الوحدة الثالثة؛التكائر واستمرارية النوع 


٦ 4‏ يحتوى كل من الحيوان المنوى وكذلك البويضة على المادة الورائية كاملة. 


) ( (الدقهلية 55:؟) 
۷ للتدخين والإدمان آثارإيجابية على الذكوروالإناث. 0 ( 
9 صوب ما تحته خط فى العبارات التالية: 
۾ ١‏ تحتوى البويضة على کل المادة الورائية. (القاهرة 19:؟) 
؟ تحتوى القطعة الوسطى للحيوان المنوى على أنزيمات. (القاهرة +6:5) 
۳ يحتوى الزيجوت على نفس عدد الكروموسومات الموجودة بالحيوان المنوى. رقنا (fr‏ 
٤‏ يفرزذيل الحيوان المنوى أنزيمات لتفكيك الغلاف الخلوى للبويضة. (أسوان 26.؟) 
0 أهم ما يميزالبويضة عن الحيوان المنوى أنها خلية متحركة . (المنيا ؟؟.6) 
* اندماج الحيوان المنوى بالبويضة لتكوين الزيجوت يعرف بعملية التبويض. 
© ما المقصود يكل من...؟ 
١ 4‏ الإخصاب فى الإنسان. (المنيا 6019) 
؟ الزيجوت. 
٠“‏ فترة الحمل فى الإنسان. 
۽ فترة حضانة المرضص. (الشاهرة )۴٠۴۴‏ 
علل لما يأتى: 
١ >‏ يمتلك الحيوان المنوى ذيأد وياد رفيعًا. 
؟ تحتوى القطعة الوسطى فى الحيوان المنوى على الميتوكوندريا. (الإسكندرية )۲٠۴۴‏ 
« القطعة الوسطى تلعب دورًا هامًا فى حركة الحيوان المنوى. (سوهاج +5:؟) 
٠“‏ خلية البويضة كبيرة الحجم نسبيًا. (رورسجيه 1446 
۽ تفرزرءوس الحيوانات المنوية أنزيمات أثناء مهاجمتها للبويضة. (البحيرة ؟02؟) 
3 تحيط البويضة نفسها بغلاف بعد اختراق رأس الحيوان المنوى لها. (سوهاج ۴۰۴۴) 
٦‏ يعتبرربط قناتى فالوب إحدى طرق منع الحمل. 
۷ ضرورة ابتعاد الأم حديثة الولادة عن التيارات الهوائية. (المنيا؟؟:2) 
٠ ١‏ يجب عدم اختلاط المرأة حديثة الولادة بأشخاص مصابين بأمراض الجهازالتنفسى. 
ا ۸ التدخين له آثارسلبية على الذكوروالإناث. (الدقهلية 56:)) 
ه للتدخين والإدمان آثارجانبية سيئة على الجهاز التناسلى. (المنوفية )٠٠۴۳‏ 


الدرس الثانى:التكافر فى الإنسان ٠٠۳|‏ 


٩‏ يحتوى الزيجوت على العدد الكامل من الكروموسومات. 
٠‏ يجب تعقيم الأدوات الجراحية أثناء عملية الولادة. 


١‏ يقلل التدخين من قدرة المرأة على الإنجاب. ن 
09 ماذا يحدث فى الحالات الآتية...؟ 
١‏ لم تَحْنّو القطعة الوسطى للحيوان المنوى على الميتوكوندريا. نفد 


؟ فشل عملية الإخصاب. 
٣‏ تعرض الأم بعد الولادة مباشرة لتيارات هوائية. (التاهرة 4.6) 


۽ تزاوج ذكريعانى من مرض الزهرى مع أنثى سليمة. 


° تعاطى الأم الحامل للمخدرات. (الشاحرة 4.66 
5 اختراق أحد الحيوانات المنوية للبويضة. (الدقيلبة (۴١۴۴‏ 


۷ انقسام الزيجوت عدة انقسامات متتالية. 
۸ إهمال المريض بالزهرى العلاج فى مراحله المتقدمة. (البسعيرة )٠٠۴۴‏ 


قارن بين كل هما يأتى: 


(۴ البويضة والزيجوت فى الإنسان (من حيث عدد الكروموسومات). ديا‎ ١ 
؟ الحيوان المنوى والبويضة (من حيث الحجم - الحركة ). (القاحرة 27؟)‎ 


۳ مرض حمى النفاس ومرض الزهرى (من:حيث الأسباب وفترة حضانة كل منهما). ‏ رالا +)) 


اذكر وظيفة كل مما يأتى: 


١ 4‏ القطعة الوسطى فى الحيوان المنوى.' (الأقسر ؟5,)) 
؟ الذيل فى الحيوان المنوى. (المنوفية 68:؟) 


٠"‏ الأنزيمات التى يفرزها رأس الحيوان المنوى. 


استخرج الكلمة غير المناسبة. ثم اكتب ما يريط بين باقى الكلمات: 


١ 4‏ الزيجوت / الأمشاج / البويضة / الحيوان المنوى. (القاهرة +5.)) 
؟ الإيدز/ السيلان / الزهرى / الحصبة. (ا"إسعاعيلية 2026)) 
۴ الرأس / القطعة الوسطى / البربخ / الذيل. (الفيوم )٠٠٠۳‏ 
؛ السيتوبلازم / غلاف خلوى / القطعة الوسطى / النواة. (القاهرة )٠٠۴۴‏ 


Uff‏ الوحدة الثالثة: التكائر واستمرارية النوع 


ادرس الأشكال الآتية: 


۱ من الشكل المقابل: ا (الإسماعيلية ۴۳٠؟)‏ 
)١(‏ ماالذى يمثله الشكل؟ ا 58 
(ب) اكتب البيانات الموضحة بالأرقام. | 


(ج) ما وظيفة الأجزاء 5.1 ؟؟ 
۴ من الشكل المقابل: (بورسعيد ۰۱۷؟) 


)١(‏ مااسم هذا الشكل؟ 


(ب) اكتب البيانات الموضحة بالأرقام. 


۳ من الشكلين المقابلين» أجب عما يلى: (الدقيلية 39.؟) 
(۱) تعرف على نوع كل بکتیریا فى الشكلين. 


(ب) ما اسم المرض الذى يسيبه كل نوع ؟ 
(ج) ما أعراض المرض الذى تسببه البكتيريا ١2؟؟‏ 
ت 


۽ من الشكل التالى: 
زلف 


0-280 - © - © - 
5 )4( )0( »( 
0( 260 
)١(‏ ما العملية التى يمثلها الشكل ()؟ وما مكان حدوثها؟ 


(ب) ما عدد كروموسومات الأشكال )17(:)5(:)١(‏ ؟ 


الدرس الثانى:التكاشرقى الإنسان أ ٠٠١‏ 


اسئلة مهاران REST‏ 


١‏ ذهبت أميرة للكشف الطبى قبل زواجهاء وقد وصف لها الطبيب العلاج بالإستروجين 
والبروجسترون لمدة ثلاثة شهور, فما هو تفسيرك لهذا العلاج؟ 
؟ ماذا يحدث لو... ؟6 
١‏ لم يحدث تكاثربين أفراد النوع الواحد. 
؟ ولد الطفل وحدث له ما يلى: 
)١(‏ الخصية داخل تجويف الجسم . 
(ب) انسداد فى الوعاء الناقل. 
۳ لم يتم إفرازهرمون التستوستيرون. 
كان السائل المنوى سائلًا حامضيًا. 


5-5 


م فقد الحيوان المنوى ذيله. 
5 ؤلدت أنثى وحدث لها انسداد فى قناة فالوب. 
٠‏ انقطع الحبل السرى أثناء الحمل. 
٠‏ وضح بالرسم مع كتابة البيانات تركيب البويضة فى الإنسان. 
۽ «الوقاية خيرمن العلاج ». عبارة لايعرفها إلا كل صحيحء طبق هذه العبارة على مدمنى التدخين 
والمخدرات» موضحًا أثرذلك عليهم وعلى الجنين. 


تطبيق الأذيواء 


جز د روسك التفاعلية مع 


نحله فل مضل | لَمَد رَنْسين لالتعا ر مزه 
وخصومان حصزلة اطلاب الاصواء 


أل التطببق أو ادحل على قوقع الاضوا 
WWW aladWaa, com‏ 


۹ الوحدة الثالثة: التكائر واستمرارية النوع 


التكاتر فى الإنتسان 


)١( ®‏ اخترالإجابة الصحيحة: 


١ ¦‏ عدد كروموسومات الحيوان المنوى .................. عدد كروموسومات البويضة. (الفيوم ؟5.؟) 
)١(‏ ضعف (ب) نصف (ج) يساوى ( د )ريع 
) کل مما يلى يدخل فى تركيب الجهازالتناسلى فى الأنثى عدا ا 


(۱) المبيضين (ب) قناتى فالوب 
(ج) الرحم ( د ) الوعاءين الناقلين 


۳ كل مما يأتى من وظائف السائل المنوى ما عدا ES‏ (دمياط 68.؟) 
)١(‏ تغذية الحيوانات المنوية (ب) معادلة حموضة مجرى البول 


ا (ج) خفض درجة حرارة الخصيتين ( د )تسهيل تدفق الحيوانات المنوية 
: (ب) اكتب المصطلح العلمى: 
١ 1‏ أنبوب تنتقل فيه الحيوانات المنوية من الخصية إلى القناة البولية التناسلية. 


٠‏ ؟ قناة قمعية مهدبة تدفع البويضات من المبيض إلى الرحم. (الغيوم ؟05؟) 

)١( 83‏ أكمل العبارتين الآتيتين 

9 يتكون الزيجوت فى الإنسان نتيجة اندماج .................. مع See‏ (القاهرة )۴٠۴۴‏ 
؟ تنتج أنثى الإنسان بويضة واحدة ناضجة فى اليوم .................. من بدء الطمث. ن 


(ب) من الشكل المقايل: (بورسعيد ۰۱۷؟) 
١‏ ما اسم هذا الشكل؟ 

؟ اكتب البيانات الموضحة بالأرقام. 

69 (۱) صوب ماتحته خط: 

) ۴٠۴۴۳ هرمون البروجستيرون هو المسئول عن مظاهر البلوغ عند الإناث. (القاهرة‎ ١ 
)٠۴۴ ؟ تحدث حمى النفاس نتيجة العدوى ببكتيريا حلزونية. (الجيزة‎ 
)٠٠۴۲ المهبل وظيفته استضافة الجنين وحمايته حتى الميلاد. (الإسماعيلية‎ ٣ 


ا ربط قناة فالوب أو انسدادها. (البحيرة )۴٠۴۴‏ 
: (ج) قارن بين الخصيتين والمبيضين من حيث الهرمونات التى يفرزها كل منهما. 


| آ() ماقا ينات عند::.؟ 


